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INTRODUCTION "m 


بسم الله الرحمن الرحيم 
En présentant ce manuel, nous sommes heureux de vous clarifier la philosophie dont nous‏ 
nous sommes inspirés pour édifier son contenu, en la résumant dans ce qui suit :‏ 


1. S'assurer que l'objectif essentiel de ce manuel et d'aider l'apprenant à résoudre les problèmes et 
à prendre les décisions, dans sa vie quotidienne pour une meilleure participation dans la société. 


. S'assurer du principe de la continuité de l'apprentissage tout au long de la vie, faisant en sorte que 
les élèves acquièrent un mode de pensée scientifique, et qu'ils pratiquent un apprentissage mêlé 
de désir et de convoitise. Ceci en misant sur le développement de leur habilitée à résoudre les 
problèmes, à déduire et démontrer les résultats, à utiliser l'auto apprentissage, l'apprentissage actif 
avec l'esprit de groupe, la discussion et le dialogue, le respect de l'opinion de l'autre, l'objecüvité 
dans le jugement et la définition de quelques activité et réalisations nationales. 


. Présenter une vue globale consolidée entre la science, la technologie et la société (STS) qui 
reflète le rôle du progrès scientifique dans le développement de la société locale, en plus de cela 
l'insistance sur un comportement consciencieux dans l'utilisation des outils technologiques. 


„ Développement des tendances positives envers les mathématiques, leurs études et l'estimation 
des savants. 


- Munirles élèves d'une culture complète pour une meilleure utilisation des ressources disponibles 
dans l'environnement, 


. Renforcer les bases de la connaissance et le développement des méthodes de pensée, développer 
les capacités scientifiques, ne pas surcharger inutilementet s'éloigner du par cœur. Dans ce but, il 
est important de mettre envaleur les notions etles principes généraux, les méthodes de recherche, 
de résolution, de la pensée qui distinguent les mathématiques du reste. 


A la lumière de ce qui précède, ce manuel est organisé comme suit : 


Ж Division du manuel en unités complètes reliées entre elles. Chacune des ces unités a une 
introduction qui éclaircit son objectif, son contenu, son organisation et le lexique employé, 
en arabe et en anglais. Elles sont divisées en leçons dont l'objectif est indiqué à l'élève sous 
la rubrique ‘A apprendre’. Chaque leçon commence par l'idée essentielle du contenn et 
l'exposition de la matière d'une manière progressive. Ces unités comportent aussi un ensemble 
d'activités, du niveau de l'élève, qui soulignent le lien entre différentes matières ainsi qu'avec 
la vie pratique. Ces activités prennent en compte les capacités des élèves, leurs différences 
individuelles et renforcent le travail en groupe pour compléter le sujet. 


* Nous avons proposé, dans chaque leçon, des exemples à difficulté croissante, différents 
niveaux de réflexion, des exercices d'entrainement sous la rubrique ‘essaie de résoudre’ et 
chaque leçon se termine par ` Test de compréhension’. 

Ж Chaque unité se termine par un résumé contenant les notions et les instructions employées. 

Finalement, nous espérons qu'avec ce manuel nous accomplirons le bien pour nos élèves et pour 


notre cher Égypte. Dieu nons est témoin, qu'il nous guide vers le bon chemin. 


Liens ауес d'autres 


Unité Leçons Notions abordées entra = “| diseiylines et avec la vie 
quotidienne. 

1- 1: Résolution d'une | Équation - Rela&on — | + Réflexion entique Рб + Lien avec la phyaiqiie PS 
équation du Fonction - Deen » Résolution de problèmes P6 | + Lien avec le sport P7 
second degré à + Réflexion algébrique 
une inconnue (pendant l'exponten de la 

leçon) 
1-2: introduction | Nombre imaginaire | › Péflexion stoe P9, 11, 1% | к Lien avec la technologia 
aux nombres Nonibre complexe » Réflexion algébrique (pendant | F7 
a complexes Y'exposticn de la legon) + Lien avet ['Eléeilieité P12 
E 1- 3: Déurmimtion | Racine - Discrimunant | » Eélemon спе PIS » Lien avec la Ssnté P15 
Ê de la rature des | ` Equation » Fésolition de problèmes РІЗ 
racines d'une » Recon algéonque (pendant 
* équation du l'ékpostcn de la leg) 
= Е second degré 
Е 1- 4: Relation entre Somme de deux » Réfexion tale FIG 
E les racines d'une | racines - Droit de | » Кабеков critique PI 
7 équation du deux racines + Béfenon algébrique (pendant 
É second degré et l'expomuce de la leçon) 
=. es coefficients de 
Z ses termes 

1= 5: digne d'une Signo d'une(onction | » Беноа logique E 2.1, 22 

fonction = Fonction posinve- | » Réexionalgébnque (pendant 
Fonction négative l'exposition de la legon) 

1- 6: Résolution d'une | équation » Réflenon logique PS 
inéquation du » Réflexion critique P27 
second degré à » Recon algébnque (pendant 
une inconnue l'expomtoa de la legon) 

2-1 Similitude des | Smilitude = | Stegen logique » Lien aves la physique p 45 
polygones Folygones semblables | » Réflemon máuetiva » Application de la vie 

= Tnangles sembla: | , Réfexion géométrique quotidienne p 41 
bles - Cótés corre: | (perdant l'expostion de 1a 

pendants — Angles | рл) 

superposbles 

2-2: Similitude des | Зао - Semlimde | + Réflexion logique » Lien avec la physique p 47 

triangles destnangles-Axiome | à Réflexion induetva 
+ Réflexion séométaque 
(pendant Гехрсапоп de la 
leçon) 
ez 2- 3 Rehtionentre. Férimètre - Aire — » Réflexion logique » Lien avec la géographie 

Les aires de Аше d'un polygone = | » Réflexion inductive p35 
deuxpolygones | Côtéscorrespondante |» Sinn géômétnque » Lien aveo l'agneulture p 58 
semblablese (pendant l'expoation de la 

legi) 

2- 4: Applicationdela | Une corde - Une » Réflexion logique » Lien ауес la gécloge PS4 
similitude dans le | can — Une » Réflexion induetiva » Lien avec l'industrie P65 
cercle mee - Un » Réfioxion géométrique » Lien avot la géométne des 


diamètre - Tangente 
comune 
exténeurement - 
Tangente commune 
inténeurement 


(pendant l'exposition de la 
legoi) 


tra figlles POS 
» Lien avec l'espace PES 


Liens avec d'autres 


Se E Opérations intellectuelles et. sie 
Unité Leçons Notions abordées compétences mentiles disciplines et avec la vie 
quotidienne. 
3 - Ï: Droite parallèles | Farilléisre - И utter contre la pollution 
ot parties Bissetnce - Médiane | ene Bëss gome | Е 
proportionnelles | - Sécante (pedir Tor dela geai | | Lien avoe jesconsrucnons 


Pie 


F80 
+ Lien avec l'iuida cene P80 


3-2 Bissectrice d'un | Віла - › Renon logique - Réflexion | » Lien avec l'a PAL 
angle et parties == |Birsetnceiufaswé |  wducive-RéencngéemÉ- | › Applications de la vie 
proportionnelle _ | - Bissectnce tique (pendantl'esposton | quotidienne Pdl 

extérieure — deia lean) 
Perpendiculaire + Réflexion critique PS3 
+ Biscluton de problème F86 

3-3 Applications de la | Puissance - Point + Réflexion logique - Réfemon | » Lien avec les завез P92 
proportionnalité | - Cerde- andoctve - Réfiemon géamé- 
dans un cercle Tangente - Sécante os (pendant! 'expomton 

-Danère-Cerwles | de laleçon) 
sencentaques - Résolution de problème ЮЗ 
Tangente commune 

exténeurement - 


Tangemte corne 
intÉneurerment. 


1-1: Langle orienté 


Mesure en degrés 
- Angle onenté - 
Foston standard 
- Mesure розіне 
- Mesure négative - 
Angle équivalent 


Réflexion critique Р99 
Réflexion orale P99 


» Lzen avec le sport P102 


4-2 Mesure en radians. 


Mesure en degrés — 
Mesure en radiana 


» Réfiezion critique PIR. 


» Lien avec ia technologie 


et mesure en РБ 
degrés -1етйап » Liensavec l'espace P10? 
* Lien avee le sport P107 
+ Lien avec l'induetne PLOT 
4-3 Fonctions Коштоп + Réflexion crique PID 
trigonométriques _ migonorétngue- Sinus 
—Сошшаи ~ Tangente 
- Sécaute - Cosécante — 
Comigeats 
4-4 Anglesâssociés | Anglesassociés exion епшцне PUS 
Reprécentation | La fonction Sins + Liensavec la phyaque 
graphique La fosetioa Conme D 
des fonctions. = Valeur maximale 
trigonométriques | Valeur minimale 
4-5 Trouver la mesure. | Foncnon exion спіце PI + Lien avec la techncloge 
d'unangle à partic | золоте P133 
d'une fonction » Lien avec le sport P124 


ttlgonométriue 


relations'etfonctions) 


Résolution d'une équation du second degré à une inconnue 4 
Introduction aux nombres complexes 9 
Détermination de la nature des racines d'une équation du second degré 15 


Relation entre les racines d'une équation du second degré et 


les coefficients de ses termes 18 
Signe d'une fonction. 22 
Inéquation du second degré à une inconnue. 27 
Résumé de l'unité 30 
Similitude 
Similitude des polygones 34 
Similitude des triangles. 40 
Relation entre les aires de deux polygones semblables. 50 
Application de la similitude dans le cercle. 58 


Résumé de l'unité 


proportiondans untriangle 


3-1  Droites parallèles et parties proportionnelles — 70 
3-2 Bissectrice d'un angle et parties proportionnelles 7 
3-3 Applications de la proportionnalité dans un cercle 86 

Résumé de l'unité = 92 


rigonometriel 


4-1 Langle orienté 96 
4-2 Mesure en radians et mesure en degrés 102 
4-3 Fonctions trigonométriques ER 106 
4-4 Angles associés 112 
4-5 Représentation graphique des fonctions trigonométriques 119 
4-6 Trouver lamesure d'un angle à partir d'un rapport trigonométrique 122 


Résumé de l'unité 124 


YE 


n 
Algèbre 


Objectifs de 

Après l'étude de l'unité, l'élève devra être capable de : 

E Résoudre une équanon du second degré à une 
inconnue algébriquement et graphiquement 

EÈ Trouver la somme etle produit des racines de 
l'équation du second degré à une inconnue 

Pi Trouver les coefficients de certams termes d'une 
équation du second degré à une inconnue en 
connaissant l'une ou. les deux de ses racines 

ЕЗ [denhfier le discriminant d'une équation du second 
degré à une inconnue. 


E Trouver la nature des di 


x racines d'une équation 
du second degré à une inconnue en connaissant les 
coefficients de ses termes 


ess 
2 Équation 
2 Racine d'une équation 


2 Coefficient d'un terme 


= Discriminant d'une équation 
2 Signe d'une fonction 


2 Nombre complexe 


£ Former une équation du second degré à une 
inconnue connaissent une autre équation du second 
degré à une inconnue 

£R Trouver le signe d'une fonction 

EF Avoir des connaissances sur les nombres complexes 
(Défimtion d'un nombre complexe, les puissances 
dei. écrire un nombre complexe sous forme 
algébrique. égalité de deux nombres complexes) 

D Résoudre une inéquation du second degré à ше 
inconnue 


= Nombre imaginaire 
Š Les pulssances d'un nombre 


2 Inéquation 


Leçon (1— 1) : Résolütion d'une équation di second 
degré à ше inconnue. 

Leçon (1— 2) : Introduction aux nombres complexes. 

Leçon (1— 3): Déterrmanondela nature desracines 
d'une équation du second degré 

Leçon (1-4) Relation entre les racines d'une 
équation du second degré et les 
coefficients de ses termes 

Leçon (1— 3) : Signe d'une fonction 

Leçon (1-6): équation du second degré à е 

inconnue 


Une caleulatrice scientifique — Papiers graphiques — 
Ordinateur = Logiciels 
Quelques site web comme www phschool com 


Ú Аат. rolutionserfonctions | 


Le mot« Algèbre » est d'origine arabe. seg utilisé 
pour la première fois par Mohamed Bem Moussa Al 
Khawenzmie (neuvième sècle а l'époque du саше 
abbassidë Al Maamoun) dans son livre « Abrégé du 
calcul par la restauration et la comparaison » Ce livre 
a été traduit em pluseurs langues européennes Dans 
се livre. il própose des méthodes pour résoudre les 


LN 


équations et par conséquent ıl est con adéré le fondateur | [Fonction du second degré à une inconnue | { gesch 
de l'Algèbre qui faisait parte de l'Anthmétique Al = = 
(===) == 


Klawanzrme a proposé de méthodes géométrigues pour 
résoidre les équations du second degrê Ces méthodes 
sont en adéquation avec la méthode de compléton 


Са) Er 


E 


regen ` soten (e 
du tinie carré parfait, Plusieurs savants arabes ont Sg D Corn 
contribué à la résolution des équation s parmi lesquels il === 
уз Ота Al Khayyam qui s'est intéressé à la résolution | aD (Eg С] = 
des équations du troisième degré Y (Fiac) 


Í est ımportant de agnaler que le papyrus d'Amos 
(1860 AJ) montre des solutions de problèmes qui 
prouvent que les égypuens de cetie époque ont trouvé 
une méthode pour calculer la somme des termes d'une 
suite anthmétique et d'une suite géométrique. 

L'Algèbre est devenue maintenant une science bien 
avancée Cette science a dépassé le timple traitement 
des nombres pour traiter des nouvelles notons 
mathématiques comme les ensembles, les matrices et 
lesvecteursetc, 


ess 

= ED 

2. 22А ierg 
Cons | == =— 


Rea لا‎ 


Leere e | 


Nons comptons sur vous. chersélèves, pour retrouver 
la gloire scientifique de l'époque pharaonique et 
l'époque islamique pendant lesquelles nos œrentifiques 
ont contribué pour le progrès du monde entier 


1-1 


A apprendre 


+ La notion d'équation 


algdhrique.à une Tuas déjà étudié les équations algébriques à une inconnue. Dans cette leçon, 
amer tu vas étudier les équations algébriques de deuxième degré à une inconnue. 
+ La disnetn antre 
бейка, mlatlons a Voici ce que nous avons déjà étudié des équations algébriques à une inconnue : 
foncions. 1- L'équation de la forme a x + b=0 oü a # 0 est une équation du 
"j ы premier degré à une inconnue qui est v. dans се cas (car la plus grande 
droen e à 
one puissance de la variable x est 1) 
x anb pese 2- L'équation de la fomme av +bx+e=0 oùa#0 estune équation du 
же second degré à une inconnue qui est < dans се cas (car la plus grande 
puissance de la variable x est 2) 
Par conséquent, l'équation: 2х) = 3x^ + 5 = 0 est appelée une équation du 
Éxpreselone.dé lass troisième degré (car la plus grande puissance de la variable x est 3) 


Équations, relations et fonctions : 
+ Équatlon Nous avons déjà étudié la résolution d'une équation du second degré 


E WH algébriquement par les deux méthodes suivantes : 
бкл S 
m (l) Par la factorisation de l'expression av + bx + c = 0 où a, b et c sont 


Meses des nombres réels et a # 0 (si la factorisation est possible dans E) 
(2) En wilisant la formule générale. Dans ce cas, les racines de l'équation 


ашна EE ой a est le coefficient de x^, b 


est le coefficient de x et c est le terme constant 


af + bx + e =0 sont: x = 


Maintenant, nous allons émdier la résolution d'une équation du second 
degré à une inconnue graphiquement. 
Matériel et moyens 


д apprendre Résolution d'une équation du second 
тже инам degré graphiquement 


E 
<z 


(1) Résous l'équation: + + à - б = 0 graphiquement, puis vérifie le résultat 
Solution 


Pour résoudre l'équation ^ + x - 6 = 0, on suit les étapes suivantes : 
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Shorouk Р! 


* On trace la représentation graphique de la fonction f telle que 
Л) = +r -6 
Ж On détermine l'ensemble des abscisses des points d'intersection de la courbe avec l'axe des 
ibscisses, C'est l'ensemble solution de l'équution. 
Pour tracer la fonction з) = anch, 
où dresse un tableau pour quelques valeurs de x, puis on calente 
les valeurs des у correspondantes comme suit : 
x|-|-3|-2]2]0|1/2/]| 3 
*|6|0[-4|-6|-6|]-4|0] 6 


Ж On détermine ces 


points dan un repère orthogonal. puis on 


les relic comme dans la figure ci-contre. 


Du graphique.ontrouveque les abseisses des pointsd' intersection. 
de la courbe avec l'axe des absci: sont x —-3 et x — 2. Donc. 
l'ensemble solution de l'équation д? + x — 6 — 0 est (-3, 2}. 


Tu peux utiliser la solution algébrique pour vérifier la solution 
graphique comme вий : 


Dans l'équation x-6 0, 

on factorise le trinóme, On obtient : (x + 3) — 2) _0 
Süitx+3=0 d'où х= 3 

où x-2=0 d'où 


Donc Fensemble solution est {= 3. 


Vérification de In solution ` 

Pour = 3: le mèmbre gauche de l'équation = ( 3)2+ (3) =6 
—9—3-6-0 = шешіле droit 

Done x -3 vérifie l'éqnation. 

Pour x: 


2: le membre gauche de l'équation 
=4+2-6 


Done x 2 vérifie l'équation. 


6 Test de la атое verticale. 


= membre droit 


ata 
Ba 

Not "Ale 
C'est une fonction 


une droite = verticale 
nte une fonction car une droite verticale coupe la ` coupe la courbe en um. 


4- Dans la représentation graphique de lå fonction yg x 6 


la relation repré 


сошфе en mm senl point. seul point 
7- le domaine de définition de la fonction est l'ensemble des nombres L 
réels. < | t. 
dib 
> L'ensemble image de la fonction est Lei zl É 


белег pas une tanetian 

Une drite ` verticale 

2- Pourexprimer a fonction, on utilise Te symbole Wa) au lieu de y qui ` coupe la courbe en deux 
se lit «f de x» points au moins 


Livre de l'élève =F 


Utilisation d'une calculatrice scientifique : 
Tl est possible de dresser le tableau précédent en utilisant une euleularice scientifique comme suit : 
1- Préparer la calculatrice en appuyant sur les touches 


ct 


(77 mag 
2- introduire les données : On écrit l'expression algébrique de la fonction en appuyant sur lës touches 
suivantes: 


(дирил) CC) t Œ) CE FRB C] o n OD 
3- On appuie sur la touche E) puis on introduit le début de l'intervalle ESTRRTES FY puis оп appuie. 
sur la touche =) 
4- On introduit Ia longueur de l'intervalle STEP... on écrit 10. chiffre 3 . en fin on appuie sur Lo touche! 


5- Le tablesu sera dressé dans la calculatrice. Om peur faire apparaître les 
informations en appuyant sur la touche Z. vers le haut оп vers le bus 


Pour sortir de ce programme, uti appuie sur les touches ieas) T) 


4- nne fonction, esl - elle nécessairement une relation 2 Explique per des exemples, 
2- Peut-on représenter les relations et las l'onerions par des équations? Justifie la 
réponse. 


LECT 


2 - 4 graphiquement, Шш graphique, trouve l'ensemble solution de 
l'équation. - 4 = ( Si у = Ла), démontre que f est une fonction, puis détermine son domaine de 
définition el son ensemble image (Discute avec ton professeur) 


чыш 


Шеп avecla physique; Un projectile est lancé verticalement à une vite 
Je temps t en secondes pris pour que le projectile atteigne In hauteur d'où d e; 
sachant que la relation entre d et t est donnée por In relation : d= v (43 t. 


v de 24.5 nis, Саше 
égale à 19.6 mètres 


@ solution 


Dans ln relation d = v t- 4,9 €, si d = 19,6 mètres et v = 24,5 m/s, ulors ; 
196 = 2451-2491 En divisant les deux membres par 4,9 on obtient : 


4 senn En Sumplitiant E 
-Srk4en En factorisant le trinüme : = 
(t-1)-2)20 Чой 1=15 ou t=4s. 24.5 ms _ 


Point de lancement 


Interprétation de l'existence de deux réponses : Le projectile atteint In hauteur de 19.6 m après une 
seconde puis il continue à monter jusqu'à ce que il atteigne la hauteur maxime, puis ıl redescend passant 
par le point de lancement 4 secondes après le départ 
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Shorouk Press Livre de l'élève = 


; Dans un jeu olympique, un concourant saute d'un plongeoir d'une hauteur de 
9,8 mètres de la surface de l'eau vers le haut- Si la hauteur d'en mètres du concourant de la surface 
de l'eau après un temps t secondes est déterminée par la relation d = 290 + 2451+ 98 , trouve à 
un centième près le temps nécessaire pour que le concourant atteigne la surface de l'eau. 


стос ———M— À 


On peut utiliser des logiciels de droit libre sur Internet. Par exemple. on peut télécharger le logiciel 


"GeoGebra" à l'adresse (nttpi/wwwgeogebro.org/ems/fr/) OU télécharger le logiciel Graph à l'adresse 
htxpzjwww.padowan dk/) Ces deux logiciels permettent de tracer des courbes de fonctions. 


A. On peut tracer la courbe représentative de la fonction f telle 
que ft) = x" + 4c 3 
On détermine l'ensemble solution de l'équation Av) =0 
ор niet 320 
en déterminant les übscisses des points d'intersection. de 
la courbe avec l'axe des abscisses, Ce sont -3 et -1. Donc 
l'équation a deux racines dans R qui sont =3 et -1 


"RB On |гасе lá courbe représentative de la fonction f telle que 
pir 6x8 
On pose f(x) = 0, On obtient (x - (d'or 23 
Du graphique, un trouve que le sommet de la courbe est tangent 
à l'axe des abscissesen x = 3 
Cette solution est conforme à la solution algébrique. 
Donc l'équation a tne racine double qui est 3. 


С On trace la courbe représentative de la fonction f telle que 
Л}уу=х-?х+4 
On pose Дх) =0. Оп obtient  - 2r + 4 =0 
Уп que la faetorisation du trinôme n'est pas possible, un utilise la 
formule générale pour calculer les racines de l'équation. 
х= bii F das 
da 
Siñ=1, b--2,c-4 


v 
2х1 2 
2 


Donc il n'y a pas de sollirions réelles qui vérifient l'équation 
Dans la représentation graphique de 1a fonction, on trouve que Ia courbe пе coupe l'axe des al 
aucun point. Par conséquent. l'ensemble solution dans R est Q. 


De ce qui précède, on trouve que pour résoudre une éguation du second degré, il y a trois eas : 


4% Lacourbecoupel'axedes Z- La courbe caupe l'axe des Se La courbe ne coupe pas 


"abseisses en deux points. Sbseisses en ui seul point l'axe des abscisses. 
› 
À 
* 
М x 
3 
Шу a deux solutions dans R. Пу awune solution dans R, Ti n'y a pas de solution dans 2 , 
L'ensemble solution est {L.M} L'ensemble solution est {M} L'ensemble solution es: ф 


; Si la somme des nombres entiers consécutifs (1 +2 4 3 = „+ n) est. 
donnée par la relation 8 = 4 (1 + n), combien de nombres entiers consécutifs faud-il additionner Ü 


partirde 1 pour que la somme soit égale à 136. 
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vu — 


Tu as déjà étudié plusieurs ensembles de nombres comme l'ensemble des * ta noton du namore regnare. 


nombres naturels H, l'ensemble des nombres entiers Z | l'ensemble des ' ^ emend l 
Y Lr notion d'ur nere 


nombres rationnels 0), l'ensemble des nombres irrationnels ( et l'ensemble HE es 

des nombres réels E. Nous avons vu que clique ensemble est un élargissement =, gane qs doux nombres 
de l'ensemble qui le précède pour pouvoir résoudre de nouvelles équations — compexes. 

dont il est impossible dc trouver une solution dans l'ensemble qui le précède, + Grengen sur fes noms 
Maintenant si on observe l'équation х? — , on trouve qu'elle n'a pas de "mr 

solution dans R. car il n'existe pas un nombre réel dont le carré get égal à (-1) 

et par conséquent, İl n'existe pas un nombre réel qui vérifie l'équation d'où le 

besoin d'un nouvel ensemble de nombres. Cet ensemble est appelé l'ensenible 

des nombres complexes, 


La figure ci-contre montre Ja représentation r ү | 


graphique de la fonction y = x^ 1 | Expressions de base 
On remarque que la courbe représentative de | 
la fonction ne coupe pas Гахе des abscisses et | 

par conséquent, l'équation x? + 1 = 0 n'a pas al V. 1 | | > Nombre comple 
dc solutions dans E. Done il est nécessaire de | 

trouver un nouvel ensemble de nombres qui Le - 
permet de résoudre ce type d'équations. À 


| 
nn Le nombre imaginaire 


"Tout nombre de la forme a i où а est un nombre réel et i est tel que 
est un nombre imnginnire. 


ms Matériel et moyens 
Les nombres 2i, - 5i et /3 i sont desnomhres imnuginnires کٹ ت تت‎ 
Dune on écrit 4^3 =F =+, » Une cakulstrice sclertifique- 


4 8 245? =+ d'B i et ainsi de suite... 
243 249 x3(1 29/3 ï 


Réflexion crilique.: Si a et h sont deux nombres réels négatifs, que peut- 


on dire de l'égalité Va x dE = 85 ? Justifie ta réponse par des exemples 
numériques. 


Shorouk Press Livre de l'élève = | 


Puissances entières de i: 
"loutes les règles de puissance qui sont déjà éd, 
les différentes puissances du nombre i comme suit 


к= 1 01) =1 


De manière générale, i*=| , 1*j | P 


чыш 


(2) Mets chaeun des nombres suivants sous la forme [а plus si 


А za в і с i^ pe 
Ф solution 

А GY хї#= PIQUE! в == 1x (ci) 

© (B) 52 us ES D 
À Essaie de résoudre 


@ Mets chacun des nombres suivants sous la forme la plus simple : 
A в)? civ pi" (Eli 


nnum Le nombre complexe 


Le nombre complexe est un nombre qu'en peur mettre sous la forme a+ bi où 
a el b sont deux nombres réels et i est tel que = -1. 


Fes 


La figure suivante montre les ensembles des nombres faisant parties de l'ensemble 
des nombres complexes 


Nombres complexes 
Nombres réels 


Nombres irrationnels 


(Nombres rationnels 


Nombres entiers négatifs 


Nombres entiers positifs ( Le zéro 
(Nombres qui servent à compter) 
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Si а et b sont deux nomibres réels, alors le nombre z où z = а + bi et un nombre complexe. a est appelée 
la partie réelle du nombre complexe z et b est appelée la partie imaginaire du nombre complexe z 


Si b=0 „alors z—a est un nombre réel et si a = Û, alors z = bi est un nombre imaginaire pur 


чыз 


(3) Résoudre l'équation 9? + 125 = 61 


@ solution 
9x*+ 125-61 
9x + 125 – 125 61 — 125 On ajoute 4-125) à chacun des deux membres 


On simplifie 
On divise les doux membres par 9 
On calcule là racine carrés de chaque menle 


2 Résous chacune des équations suivantes : 
А 3642720 B 3v 24580 C 4641100275 


Égalité de deux nombres complexes : 


Deus nombres complexes sont égaux si et seulement si leurs parties réelles sont égales et leurs parties 
imupinaires sont égales. 
Sisnrhi=c+di, alrs:s—cet bed et réciproquement. 


<= 


Trouve les valeurs de x et y qui vérifient l'équation : 2x= y + (x - 2y)i = 5 + Î où x et y sont deux 
nombres réels er ë =-1 


© solution 
Tas purtios réelles sont égales et les partic оар ататек шл égales. 
2x-ys5 , x-2ysl 
Еп блаа le système des deux équatinns, on rien ad. yel 
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d Essaie de résoudre 

(85 Trouve les valeurs de x et y qui vérifient chacune des équations suivantes : 
A Qx+l+dyi=5-12i 
B 2ï-3+(3y+1)i=7+101 


DECH Opérations sur les nombres complexes 


Nous pouvons utiliser les propriétés de la commutativité, l'associativité et de la distributivité pour l'addition 
et la multiplication des nombres comme dans les exemples suivants ` 


=> 


5> Mets les nombres suivants sous la forme la plus simple : 
А (7-4)+0+1) 
(B) (23) G-4i) 


© solution 


А 0-4) + Qul) 
=(7+2)+(-4+ 1)1 utiliser les propriétés de la commmtativité et la distributivité 


=9-31 en simplifiant 


1B (2+3) G -4i) 


=2(3-4йу+31(3-44) utiliser la propriété de là distributivité 
-6-8i49i-I2P en développant 

26-829: 12 eur Ë=>1 
=(6+12)+(-84+9)ií=18+iï en simplifinnt 


@@) Mets les nombres suivants sous la forme la plus simple : 
A (12-5)-(7-9%) 
в (4- mum 
(G. (5-603 +25) 
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Deux nombres conjugués 


Les deux nomibres a+ b i et a— b i sont appelés deux nombres conjugués. Par exemple, À — 3i et 4 + 3i 
sont deux nombres conjugués où : 


(4 - 3(4 + 3i) = (49 = (3i)* 
=16—9 = 16—9(-1) = 25. (le résultat est un nombre réel} 
Réflexion critique: 


La somme de denx nombres conjugués est-elle toujours un nombre réel ? Explique ш réponse. 
Le produit de deux nombres conjugués est-il toujours un nombre réel ? Explique ta réponse. 


E 


6) Trouve les valeurs de x et y qui vérifient l'équation : 
(2+1002-1) 


а 

@ solution 
ei en développant 
+ sutiy en multipliant le mumérateur et le dénominateur par (3 - 4i 
si =x+iy  ensimplifiant 


en appliquant la règle de l'égalité de deux nombres complexes 


Ж Essale de résoudre 
5) Mets les nombres suivants sous la forme la plus simple : 
uc ВЕ 
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н: р 
чыш 


(7) Électricité : Trouve l'imensité du courant électrique passant entre deux résistances placées еп 
parallèle dans un circuit électrique fermé sachant que l'intensité du courant dans la première résistance 
est 5 — 31 Ampère et que l'intensité du courant dans la deuxième résistance est 2 + i Ampère (sachant 
que l'intensité totale du courant électrique est égale à la somme des intensités des courants passant 
par les deux résistances) 


@ solution 


Intensité totale du courant = somme des intensités des courants passant par les deux résistances. 


(5-3) +(2 +ï) 
542) -C34Di 


=7-2i Ampère 


©) Si l'intensité totale du courant électrique passant entre deux résistances placées en parallele dans un 
circuit électrique fermé est égale à 6 + 4 i Ampère et si l'intensité du courant passant dans l'une des 


deux résistances est égale à ZZ; „trouver l'intensité du courant passant dans l'autre résistance. 


Test de compréhen: 


Réflexion critique : Mets sous la forme la plus simple : (1- i) ".. 
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p cm A apprendre 


` Comment déterminer les racines 
Tu as déjà étudié lu résolution d'une équation du second degré à une inconnue ` d'une équation du second 


dans R, Tu sais donc que cette équation peut avoir deux solutions ou une degré à une inconnue. 
salution unique ou ne peut avoir aucune solution, Peux-tu trouver le nombre 
de racines (solutions) d'une équation du second degré sans la résoudre ? 


rE Le discriminant 


Les racines de l'équation ах? + bx + c =0 ой à # (0, a, b et c sont des nombres 
улы AME NG ` {шс 
Pa 2а 


Chacune des deux racines contient l'expression y b°-4ac . 

L'expression b? — Zac est appelée le discriminant de l'équation du second degré, EXPressions de base 
Le calcul du discriminant permet de déterminer la nature des deux racines de 

l'équation. + Racine 


` Dieter 
17 Détermine la nature des racines de chacune des équations suivantes : 
(A 5'+х-7=0 В -2х+1=0 
(€ -#+5x-30=0 
© solution 
Pour déterminer la nature des deux racines : 
ТА Dans l'équation 5# + x-7=0 u—5,b-i,c—-7? Matériel et moyens. 
Le discriminant = b! - dac 
-4х5х (-7) = 141 ` Une calculatrice scientifique 
7 Puisque le discriminant est positif, l'équation a deux racines réelles 
différentes. 


18 Dans'équationx2-2r+1=0 = a=1.b=-2.06=1| 
Le discriminant = b? - 4ac 
=4-4x1x1=0 
< Puisque le discriminant est nul, l'équation a deux racines réelles égales. 
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C Dans l'équation -x + 5x - 30 =0 


Le discriminant = b? - ac 


= 25 - 4 x (-1) x (-30) = -95 


a--bb-5 


ant est négatif, l'équation a deux racines complexes. 


C) Détermine le nombre de racines de chacune des équations suivantes en précisant leurs natures : 


Remarque que : 
Le discriminant | Nombre de racines et leurs natures 
-4ac > 0 Deux racines réelles différentes. 
Line | Une racine réelle double 
b?-4ac <0 | Deux racines complexes 
e Essaie de résoudre 
в 
D 


xïMx+5)=2(x-7) 


(2) Démontre que les racines de l'équation 2х2 - 3 x + 2 = 0 sont complexes, puis utilise la formule 
générale pour trouver ces deux racines, 


© solution 


Dans l'équation 2x° 
Á Le discriminant 


b-4ac=(-3F-4x23x2=9 


3Эх+2=0 nsibhs-Agsä 


у Puisque le discriminant est négatif , l'équation a deux racines complexes 


La formule générale est 
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Détermination de la nature des racines Bee = 


Réflexion critique ; Dans l'ensemble des nombres complexes, les deux rücines d'une équation du 
second degré sont-elles nécessairement deux nomibres conjugués ? Justifie ia réponse par des exemples. 


&E soudre 
<2) Démontre que les deux racines de l'équation Ze 11x + 5 = 0, sont complexes, puis utilise 1а 
formule générale pour trouver ces deux racines. 


<= 


(8) Si les racines de l'équation x+ 20 = 1) x + 9 = 0 sont égales, trouve la valeur de k, puis vérifie le 


résultat. 
© sowtion 
dess L'équatlun est : + êx +9 =0 
A(k- Ip-4«1«920 Les racines de cette équation sont égales. Ce sont : 
4-8-32 =0 età 
P-2k-8=0 Vérification z 818 =-2 
(k-4)(k +2) =0 L'équation est : - Gx+9=0 
k=40uk Les racines de cette équation sunt égales. Ce sont 
Vérification : si k=4 3e13. 
£i Essaie de résoudre 


O Si les racines de l'équation e 2kx + 7k x + 9 = 0 sont égales, trouve les valeurs réelles de k, puis 
trouve les deux racines. 


—! - 
E fusi De pour 
(D Lien_avac.la.santé_: L'Organisation Mondiale de .— que иы 
la Santé lait beaucoup d'efforts ponr sensibiliser aux (200 € 


dangers de l'hépatite. Une étude dans l'un des pays faite 
durant plusieurs années, montre les résultats indiqués dans 
le tableau ci-contre. L'équation у = -2,5n° - 75n + 945 
représente le nombre de contaminés oü n est le nombre 
d'années après Гап 2005, 

А Calcule le nombre de contaminés en 2014 er en 2020 


Utilise la formule générale pour rronver la valeur de n si v = 495 


B 
С Quand est-ce que le nombre de contaminés est égal à zéro ? Est-ce possible ? Justifie ta réponse. 
D 


Utilise Internet pour chercher les causes de l'hépatite, les méthodes de prévention et les méthodes 
de soin. 
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A apprendre 


+ Comment calculer La somme 
des deu racines d'uns emer 
u second degrés 

` Comment aere а prod 
des deux radres d'une aeren 
do record degré. 

ТЯ 
degré à parta d'une med 
second degré. 


Expressions de base 


» Somma da deux vagines 
+ Produit des deux more 


Matériel et moyens 


à né calculstrice see 
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Le produit des deux racines = Z x 8 =$ 
Y at-il une relation entre la somme des racines d'une équation et les 
coefficients Пе ses termes ? 
Y a-t-il une relation entre le produit des racines d'une équation et les 
coefficients de ses termes ? 


nn La somme et le produit des deux racines 


Les racines de l'équation ах? = bx + = О sont 7 


gi iba 4а Lei Ba © M alor: 
a 


( démontrer) 


Expression orale ; Dans l'équation aw + hx- e = 0 , trouve la valeur de 
L+M et LM dans chaeun des саз suivants : 


B dis 


A sia-l 


чыш 


(т) Sans résoudre l'équation 222 + 5x 
produit de ses racines. 


c sic 


12 = 0 , trouve la somme et le 


@ solution 
аал , b=5 e=- 12 


La somme des racines 


sjo wje 


Le produit des racines => 


2919-2010 


Relation entre les racines d'une équation du second degré 


# Essaie de ré 
@ Sans résoudre l'équation, trouve Ja somme et le produit de ses racines dins chacun des cas suivants : 
A 28+x-6=0 B 3w=23 30 € Qx-3(42)-0 


(2) Si le produit des racines de l'équution 212 - 3x + & = 0 est égal à 1, trouve la valeur de k, puis 
résous l'équation dans l'ensemble des nombres complexes. 
@ solution 
е ids dé à 
Le produit des racines = q= А =P 
n=2,b=-3,c=2 
La formule générale vst; = x= =b +Y Бас 


5 А 3 NF 
L'ensemble solution est Et ii 


& Essaie de résoudre 


Si le produit des racines de l'équation Ae + 10x — e = Û est égal à Ê, trouve la valeur de c, puis 
quai S p 


résous l'équation. 
K3) si la somme des racines de l'équation 2x2+ bx - 5 = 0 est égale à -3+ trouve la valeur de b, puis 


résous l'équation. 


= 


8) Si (1 + i) est l'une des racines de l'équation x? -2 x +k =O où Ae R * trouve: 


A l'autre racine B la valeur de k. 


@ solution 
asl ,b=-2 , cek 
A vobi est l'une des racines de l'équation 
+ l'autre racine= 1-1 сиг les deux racines sont conjuguées et leur somme est = 2 


B => Lë pruduit des racines =k 
s (eH) - 2k 
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Si (2 + i) est l'une des racines de l'équation х? 4x +h = 0 . trouve 


А l'autre racine, В la valeur de h. 
nnm Former une équation du second degré en connaissant ses deux racines 
Soient L et M les racines de l'équation : ux ix* ez 0. as 0 
En divisant les deux membres de l'équation para: — Ax e x + E= 


оа ann S = 
D'où ха ЖЖ =0 


; Let M sont les racines de l'équation et, L+M=- 2 et LM= = 


^. L'équation du second degré ayant pour racines L et M est : (+M) x+ LM 


) Forme l'équation du second degré dont les racines sont 4 et -3 


Ф solution 
Solent les deux racines L et M 
“L+M=4+(-3)=1etLM=4(-3)=-12, 
- L'équatión du second degré est de la forme : = (L- M) x+ LM=0 
- L'équation est : xXx -x-1220 


(5) Dans chacun des cas suivants, forme l'équation du second degré dont les racines sont : 2242 et :2- 41 


+ 2-1 
© solution 
Soient les deux racines L et M 
METERT "P 
b TN qu و‎ 8 
asl «10 ے‎ 31 
М SA 8 ER 
L+M =21-21=0 
, LM =2ix(-2i)=-4ËP =4 
ıı L'équation du second degré est de la forme : 2 + (Le M)x € LM =0 
^ L'équation est + 4 = Û 
Ж Essaie de résoudre 
@ Dans chacun des cas suivants, forme l'équation du second degré dont les racines sont : 
A 3er 5 B -9iet9i c 3а 203 
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Relation entre les racines d'une équation du second degré et les 


Réflexion critique : La figure ci-contre, représente les courbes de 
plusieurs fonctions du second degré passänt par les deux points (-2; 0 ) et 
(2:0). 


Trouve l'expression algébrique de chaque fonction. 


Former une équation du second degré connaissant une 
autre du second degré : 


= 


(8) Si L et M sont les racines de l'équation 252 — 3x — 1 
équation du second degré dont les racines sont L? er MP, 
Ф solution 
Dans l'équation donnée, û = 2, b=- 3 êt c= 


forme une 


Dans l'équation demandée, on sait que L + M = ` et LM => 
En utilisant la formule 12 + M? = (L + Mj*-2 LM 
Urecht IM =(@ 7-2-1) 

=2+ 
“LM =(LMY 
ADM: 


l'équation demandée est x* — (somme des racines) x + produit des racine: 
e Den =0 En multipliant lès deux membres de l'équation par 4 


'équation demandée est : 422-13 + 4 20 


Ж Essale de résoudre 
(87 Dans l'équation précédente 222 — 3x — 1 =0, forme une équation du second degré dont les racines sont : 
3d LM 
Ey D RE © L+M.LM 


> Dans chacun des cas suivants, forme une équation du second degré dont les racines sont ` 
^ Sai B os4342/7 ОЕА 


@) Si Let M sont les racines de l'équation x^ + 3x -5 = 0, forme une équation du second degré dont les 
racines sont L' et Mî, 
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А apprendre 


* биде du dene d'une fonction $ 
contame ~ du premier еу = 
du second sega 


Expressions de base 


э Signe d'une fonction 

+ Fonction constante 

` Fonction эйе (du enger 
degré) 

+ Fonction du second degré 


Matériel et moyens 


+ Une calculatice sclentihiquo. 


Tu as déjà étudié la représentation graphique d'une fonction du premier degré 
et d'une fonction du second degré. Tu as identifié l'allure de leurs courbes 
représentatives. Peux-tu trouver le signe de chacune de ses fonctions ? 


Détermine le signe d'une fonction consiste à déterminer les valeurs de x 
pour lesquelles : 

f(x) est positive c'est-à-dire J) >0 

f(x) est négative c'est-à-dire ` Ax) < 0 

f(x) est nulle c'est-à-dire Хх) =0 


(1) Signe d'une fonction constante 

Le signe d'une fonction constante f telle que f(x) = с (c # 0) est le même 
signe que celui de c pour tout x = R. 

La figure suivante montre le signe de la fonction f. 


La fonction est positive pour tout La fonction est négative pour tout 
xeR x€ R 


11 Détermine le signe de chacune des fonctions suivantes : 


А й)=5 TE 
© solution 

A Mon 2 la fonction est positive pour tout x € E 

В “AN <O la fonction est négative pour tout x e R 
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‘Essaie de résoudre 
21) Determine le signe de chacune des fonctions suivantes : 


AR) в до 


(2) Signe d'une fonction du premier degré (fonction affine) : 
L'expression algébrique de la fonction Test fx) = br +e ,b#0 , x= ER si Ax) =0 


La figure suivante montre le signe de la fonction f 


signe contraire au signe dé même signe que celui du 
dex Li ‘ficient de 


EN 
\b/ 


2) Détermine le signe de la fonction Дх) =x 2 en illustrant o réponse graphiquement : 
@ solution 
L'expression algébrique de la fonction : Xx) = -2 
Le graphique de la fonction : 
Pour tracer la courbe 
Sos 0. alors x=2 
Six=0, alors fe -2 


Du graphique, on trouve que : 
> la fonction est positive si x > 2 
> la fonction est nulle six =2 


= la fonction est négative si x < 2 


Essaie de résoudre 
© Détermine le signe de là fonction Дх) = Ze 4 en illustrant la réponse graphiquement. 
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(3) Signe d'une fonction du second degré : 


Pour déterminer le signe d'une lonction fdu second degré lele que fle) = ax + brac atO 


on calcule le discriminant de la fonction ax + bx + c 


(D). SLE? dac > 0 l'équation a deux racines réelles L el M . En supposant que L < M , le signe de la 
fonction est indiqué dans les figures suivantes : 


> 


e С 
T 


T 
X | L M 


Te E= [go O werte 
ati eat É 5 À DÉI 


= 


3) Représente graphiquement la fonction f telle que ft) 


@ solution 


2х— 3, puis détermine son signe. 


2x-3=0 
Jı 1)=0 


En factorisant l'équation : 
© 
Les racines de l'équation sont: 1 èt 3 


Du graphique, on trouve que : 
з Дю > 0sixeE-[- 1.3] 


Дх) <0sixe]-1.3[ 


> ò =0 si хе {1,3} 


Жї Essaie de résoudre 


(3) Renrésente graphiquement la fonction f telle que Дх) = — x + 6, puis détermine son signe. 
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(2) 51/2 —4ac < 0. l'équation n'a pas de racines réelles. Dans ce cas. la fonction fa le méme signe que 
celui du coellicient de x, comme l'indique la ligure suivante : 


Y 


Ze T 
Sia>0, Ax) >O Sia<0, fx) <û 
pour lout x € R pour tout ce E 


<= 


(4 Représente graphiquement la fonction y telle que /(x) a" 4% + S, puis détermine son signe. 


© solution » 
Le discriminant est (b—4 ac) = ( 49 —4 x 1x5 
=16-20=-4<0 
la fonction x^ — 4x +5 = 0, n'a pas de racines réclles * 


1а fonction est positive ponr ront x € E (car le coefficient de x? > 0) 


A, Essaie de résoudre 


(8) Reyrésente graphiquement la [ouetion f, telle que Дай 4-24, 
puis détermine son signe. 


ps 


(9 5107—40 с 0 Téquatium à une racine double. Soit Т. Gellê racine. Dans ce cus, le signe de la fonction est 


Comme suil: 
> Six L la fonction a le même signe que celui de à. = SIA = 0 siv=L 
La figure suivante illustre ce cas : 


3 


Sia > 0 Sia < 0 
HOSO x£l, Aach х=, 
Лау = 0 pour x=L AM) =O pour = L 
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Représente graphiquemont la fonction ftelle que fix) sde —4х + 1, 
puis détermine son signe. 


@ solution 
Le discriminant est (52 дас) = (AP 4x4x1 
=16—16=0 
la fonction 4x*=4x + | =Ü а une racine double. 
En fietorisant : (2х — D 0 
Si: 2х-1=0, alors x= À 
foc persi + A0 pourx= À 


ЕЛ de résoudre 
(8 Représente graphiquement la fonction /, telle que f(x) = 4 4° — 12x 9, puis détermine son signe 


=E 


Démuntre que pour toute valeur de x € R, les racines de l'équation 2 x" — kx + k - 3 = 0 sont réelles 
différentes. 
@ solution 
Le discriminant (b? —4 ac) = ( k)? -4 » 2 5 (k-3) = 8k+24 
Les deux racines sont réelles différentes si le discriminant est positif. 
On étudie le signe de ta fonction ye -8k424 
Le discriminant de l'équation 2—8 6 + 24 = 0 est : 
€8y-441x24-204-96--32« 0 


Done l'équation kK-8k+24=0 na pàs de racines réelles, 

+ Là fonction y=k-8k+24 est positive pour tout x € R (Pourquoi 2) 
Done le discriminant de l'équation = 2X kx + k=3=0 est positif pour tout x € H 
^. Les racines de l'équation 2x"-kx+k-3=0 sont réclles différentes. 


est de 


(T) Détermine le signe de chacune des fonctions suivantes : 
A Ai Ze A B f)ed-x € Mosr A 
D дю = 1-2 E dzs tite E Д) 3.2054 


Mathématiques – Première secondaire 2919-2010 


L'inéquation du second degré à une inconnue : A apprendre 


+ Rasoir de l'ireguatien du 
месте degré à une inconnue 


Tu as déjà étudié l'inéquation du premier degré à une inconnue, Tu suis que 

résoudre cette inéquation consiste à trouver toutes les valeurs de la variable 

qui vérifient l'inéquation, L'ensemble solution s'écrit sous la forme d'un 

intervalle. Peux-tu résoudre une inéquation du second degré à une inconnue ? 

Remarque que : 

X -x-2> O est une inéquation du second degré tandis que x) 17 

est la fonction du second dégré correspondante à cette inéquation. 

La figure ci-contre montre que : 

> L'ensemble solution dans E de = 
l'inéquation 


Expressions de base 
€-:250 | 
est ]-®,-10Ш0]2,+[ 


» kënnen 


> L'ensemble solution dans R de 


l'inéquation 


2-0-2 < Dest JT, 2| 


LE 


nn Résolution d'une inéquation du second 


degré à une inconnue Matérlel et moyens 


CD Résous l'inéqualion sı 5-677 0 
© solution 
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Tour résoudre l'inéquation. on suit lex étapes suivantes : 
Étape (1) : On écrit 1и [onction du second degré correspondante à V'iméquation. Là (metion est 
Mai. Sen 


Étape (2): On ёне le signe de la lonélion fele que Hx) А7 Sr б, puis on Tillustre sur la droite 


mmérique en posant (x) — 0 
Axe 6 < = 6) + D=0 
x=6 où х=-1 
вош Ше пош 
e Lotal < ree 
= | } > 
= 3 ux 


ре (3): On détermine les intervalles qui vérifient l'inéqualion a? Sx 6 > 0 


Donc l'ensemble solution est : Le -H U J2, | cel 


ü> Essale de résoudre 
D Résous chacune des inéquations suivantes : 


А +28 > Û B ++? >й 


< 


(2) Résous l'inéquation : (x + 3) < 10 = 3(x+ 3). 


@ solution 
* v 3 < 10—3%х+3) 
+. C+ Gx+9 S 10=3x-=9 
eX +9х+8 SO 
L'équation correspondante est : x 1 9v1 8=0 
En factorisuni à (c+ REC 1120 
L'ensemble solution de l'équation est : {-8.- 1} 


* La droite numérique suivimte illustre le signe de la Fonction Дх) X 9x8 


a 
Sino A Розїй 1 Négatir l Fos 
4 n " 


ESCH 


E: А 
x Va aras s 


j 
э халз а 


Done l'ensemble solution de l'inéguation est [- 8, - 1] 
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Shorouk Press 


à Es 


2) Résous chacune des inéquations suivantes : 
A SX +122 4 


B (х+3ў+3(х+3)-1020 


(T) Quelle est la différence entre une équation du second degré à unc inconnue et une inéquation du 


second degré à une inconnue ? 


(Z) Quelle est la relation entre la recherche du signe d'une fonction du second degré à une inconnue et 
1a résolution de l'inéquation du second degré à une inconnue ? 


(8) Déceler l'erreur; Trouve l'ensemble solution de l'inéquation (x + 1)*< 4(2x — 1) 


La solution de Youssef 

(x+ I < A(2x= IY 

Lx 1 <2(2x- 1) en eülculant les racines 
des deux membres 

Ae x 4241 <0 

| -3x +3 <0 


L'équation correspondante à l'inégalité est : 
x+3=0 


L'ensemble solution est {1} 


* Recherche du signe de la fonction f telle 
que Дх) = 3c 3 


L'ensemble solution de l'inéquation ]1 „+ zl 


L'ensemble solution de l'inéquation 
вз 


La solution de Nour 

=> (x + D? < 4х1) 

дк 1 € 168-16x+4 

158 -18x+3>0 

L'équation correspondante à l'inégalité est : 
= 3(5x- Die 1)=0 

L'ensemble solution est (1, $} 


x Recherche du signe de la fonction f 
telle que Дх) = 15 x? - 18x +3 
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Résumé de l'unité 


(1) Résolution de l'équation : 2:4 bx + c = 0 où a, b et с sont des nombres réels et a #0. 


Méthode 


Factoriser 


Compléter le carré parfait 


Utiliser la formule générale 


Représenter graphiquement 


(2) Détermination de la nature des racines de l'équation du second degré : 
(b? — dac) est appelé le discriminant de l'équation du second degré. Ce discriminant indique la nature 
et le nombre de racines de l'équation comme suit : 


* Sil -4ac2 0 l'équation admet deux racines réelles différentes 
A SibP-4ac=0 l'équation admet une racine réelle double . 
* Sie Anen l'équation admet deux racines complexes. 


(3) Le nombre complexe : 


Tout nombre qu'on peut écrire sous la forme a + b i, où а et b sont deux nombres réels et i? = -1 est 
un nombre complexe. bi est la partie imaginaire du nombre. Le tableau suivant montre les puissances 
entières de i Où n € z: 


FE m p P 
i -1 zi ï 


Égalité de deux nombres complexes : Si а + b i =c + di, ulors а = с et h = d et réciproquement 


Propriétés des opérations : Оп peut utiliser les propriétés de la commutativité, de l'associativité et 
de la distributivité pour l'addition et la multiplication des nombres complexes. Pour additionner et 
soustraire les nombres complexes, on additionne les parties réelles pour trouver la partie réelle du 
résultat ct les parties imaginaires pour trouver la partic imaginaire du résultat. 


Deux nombres conjuguées : Les deux nombres a + b i et а — b i sont appelés deux nombres 
conjugués. La somme de deux nombres conjugués est un nombre réel et leur produit est aussi un 
nombre réel. 
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Résumé de l'unité 


(4) Somme et produit des racines d'une équation du second degré : 
Si Let M sont les racines de l'équation ал? + bx + с =О où a # 0, alors Let M : donc L+ M = et LM =É 


(5) Former une équation du second degré connaissant ses racines : 
Si L et M sont les racines d'une équation du second degré , alors l'équation peut s'écrire sous la 


forme : 
* œ- PEME o 
ж SiL+M=> Ë et LM = alors l'équation est &-(L+ M)x+LM=0 


œ Nacions du signe d'une fonction : 
Le signe d'une fonction constante f telle que Дх) = с (c # 0) est le même signe que celui de c 
pour tout x e R. 
* L'expression algébrique de la fonction fest Ax) = bx +c ой b #0 


Si f(x) = 0, alors x => Ke La figure suivante montre le signe de la fonction f : 


signe contraire au signe de même signe que celui du 
coefficient de x coefficient de x 


© T 


ж Pour déterminer le signe d'une fonction f. telle que Дх) = ал? + bx + c, a # 0 on calcule le 


discriminant. 
ж Si b! —4ac > 0, le signe de la fonction f est déterminé selon la figure suivante : 
чї | ت‎ OI menlis e e 
+ = а 3 к: 


# Si b*-4ac=0, l'équation a une racine double. Soit L cette racine. Dans ce cas, le signe de la 
fonction est comme suit : 
Six # L „la fonction а le même signe que celui de а. 
Six=L 9-0 


* Si E — 4ac < 0 l'équation n'a pas de racines réelles. Dans ce cas, la fonction f a le même signe 
que celui du coefficient de x. 


(T) Résolution d'une inéquation du second degré à une inconnue : 
Pour résoudre une inéquation du second degré, on suit les étapes suivantes : 


4- On écrit la fonction du second degré y = f(x) correspondante à l'inéquation. 
2- On étudie le signe de la fonction f, puis on l'illustre sur la droite numérique. 


3- On détermine l'ensemble solution suivant les intervalles qui le vérifient 
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Géométrie 


Après l'étude de l'unité, l'élève devra être capable de : 


+ Se rappeler de tout ce qu'il а déjà étudié dans le 39 Identifier et démontrer le théorème d'énoncé « Le 
cycle préparatoire concernant la sımilitude rapport entre les aires de deux tnangles semblables 
+ Identifier 1а similitude de deux polygones estégal à > 
+ Identifier ét démontrer le théorème d'énoncé « Sj Identifier et démontrer le corollaire d'énoncé 
les longueurs des côtés correspondants de deux + Deux poly gones semblables peuvent être partagés 
triangles sntproporhonnelles, alors ces deux - Le 
triangles sont semblables » # [dentifier et démontrer le théorème d'énoncé 
x Identifier et démontrer le théorème d'énoncé « Si « Le rapport entre les aires dp deux polygons 
deux triangles ont deux paires de cótés de longueurs semblablesestégalà » 
proporhonnelles et si les angles compris entre 32 Identifier et démontrer le corollaire d'énoncé « 
ces deux côtés ont même mesure, alors les deux Deux droites contenant respectivement deux cordes 
triangles sont semblables» d'un cercle œ coupenten un point EH 


réciproque et ses corollaires 


ҖЕ Rapport ER angles semblables. f сыне 

3 ороно ` catércortespontarts E sans 

Hë Mesure d'angle AF Andis motons теда 

38 ms Ж} sage d племе 

Ü ме Ж} Qusdititére FE элеге айрандан 
38 Boddtenerok Рота bt 
D Gre D Asome $ Cortes concentriques 

35 te roe Œ potent 

D felygonessombbles Ж айе hype 


Leçon (2 -1): Similitude des polygones 
Leçon (2 -2): 


Similitude des triangles 
Leçon (2-3): Relation entre les aires de 


deux polygones semblables 


Leçon (2 - 4): Application de la similitude 
dans le cercle 


CEE 


Ordinateur — Vidéo projecteur — 
Logiciels — Papiers quadrillés — Miroir — 
Instruments de mesure — Calculatrice 


Pour construire un bátiment sur un terrain, nous 


avons besoin de faire un plan de ce bâtiment et 
comme il est évident qu'on ne peut pas exécuter 
ce plan sur un papier qui a la dimension du terrain, 
ona recours à un modèle réduit de la construction 
en utilisant une échelle et des mesures d'angles 
analogues à leurs correspondants en réalité. 


Simiituda de deux. 
triangles ombre. 


deen: 


Si tu observes la figure en haut de la page, tu 
remarques que la nature contient des modèles 


qui se reproduisent de différentes grandeurs, par 
exemple : les feuilles d'arbres, le chou-fleur, les 
sinuosités du bord de la mer. L'observation de ces 


Relation entre les périmètres et lès abes de dex 
polygones semblables 


motifs récurrents a provoqué l'apparition d'une 
nouvelle géométrie depuis 40 ans environ. Cette 


prialo quotidiennes er" 
Jens sclentihquec 


géométrie qu'on appelle géométrie fractale et 
que tu étudieras plus tard, s'intéresse à l'étude 


des figures symétriques qui se reproduisent 
irrésulièrement. 


2-1 


А apprendre 


c? 


# Notion ce la simiitudes 
э Similituce des potygonas. 
жиеш. 


` Rectangle d'ol et rapport d'oc. 


Expressions de base- 
i 0 


+ Foiyganes semblables 
` Triangles semblables 
* Cotes rtorespondants 
+ Anglès superpôsables 
» Polygone régulier 

+ шәй 

> Pentagono 

+ Rapport de ауте 


Matériel еї moyens > 
——— 4€ 
5° 


‚сенен 
? Vake projecteur 

» Logis 

+ Fapies agin: 

Э struments de mesure 


* Caleuistrice 


` c 
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La figure ci-contre illustre 
un polygone ABCD et son 


image A'B'CD' par une 8 

transformation géométrique, 

A Compare les mesures des d 
angles correspondants ` 


LA, ZA' - ZB; ZB 


Calcule le rapport entre les longueurs des côtés correspondants 
AE ВС GU DA ue reg es-tu ? 
AB ` ВС' cp ©! pa- Que remarques tu ? 


Les polygones ayant la méme forme. sont appelés des polygones semblables 
méme si leurs côtés correspondants ne sont pas de même longueur. 


Polygones semblables 


si leurs angles correspondants sont superposables et leurs сд 
correspondants ont des longueurs proportionnelles, 


Remarque gue; 
1- Dans la figure précédente, on а: 


C'est pour cela qu'on peut dire que les deux figures ABCD et 
A'B'C'D' sont semblables. 

2- On utilise le symbole (=) pour exprimer la similltude de deux 

polygones et on écrit leurs noms en respectant l'ordre des sommets 

correspondants pour faciliter la recherche des côtés correspondants. 


2919-2010 


Si polygone ABCD ^ polygone XYZL , alors : Z Á E 
D 


ё®/р=/Щ ^ 8 
B 43 = BC = ©З = PA = K (rapport de similitude) où K #0 | | 
x Y 


Dans ce cas, le rapport de similitude du polygone ABCD an >>> 


polygone XYZL = K et le rapport de similitude du polygone 
XYZL au polygone ABCD = À 


K 
(1) Dans la figure ci-contre, polygone ABCD ~ polygone ПЕСИ. 


A Trouve le rapport de similitude du 
polygone ABCD nu polygone EFGH 


"FEN 
B Trouve la valeur de x et y. e 
@ solution © 
*.' polygone ABCD ^ polygone EFGH u == € 


donc: E = EÉ Z == le rapport de similitude, 


ÿ+2 _ EC _ 15 _ 12 
s FG 5 


A Le coefficient de proportionnalité = 


15 _3 E: y+2 
Kee? жш, "e 


Ж Essale de résoudre 
D Lesquelles des pairs de polygones suivants sont semblables "7 Écris les polygones 
semblables еп ordonuant les sommets correspondants puis détermine le coefficient de 


у= Тет 


la similtude : 
A | 7% 
PTS | F 
Z Dp x 
G 
c D x G 
L x B, A 
" E 
E * A 
2 
Bux P Gé 8 
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Béfiéchis 
Tous les carrés sont-ils semblables ? Tous les losanges sont-ils semblables ? 


Tous les rectangles sont-ils semblables? — Tous les parallélogrammes sont-ils semblables ? 


Exeplique ta rèponse 
= Pour que deux polygones soient semblables, les deux ^ 
conditions doivent étre vérifiées simultanément. Une 


seule condition ne suffit pas. polygone m, = polygone m, 
2- Deux polygones superposables sont semblables car les deux 

conditions de la similitude sont vérifiées, Dans ce cas, le 

rapport de similitude est égal à 1 mais deux polygones 

semblables në sont pas nécessairement superposables 

comme le montre la figure ci-contre. 
3- Deux polygones semblables à un méme polygone m, ~ polygone m, 

troisibme sont semblables. 


Si polygone M, ~ polygone М, 
et polygone M, ~ polygone M, 
alors polygone M, ^ polygone M, 
Tous les polygones réguliers ayant le même 
nombre de cótés sont semblables. Pourquoi ? Сү C3 
^ 


(2) Dans la figure ci-contre, A ABC ~ A DEF, 
DE=8em, EF-9cm , FD = 10cm 
Si le périmètre du triangle ABC = 81 cm, cale 
les longueurs des côtés du triangie АВС 


+ 


E sm F 


@ solution 
V A ABC ~ А DEF 


1 AB _ BC _ CA _ AB«BC«CA _ Périmètre de A ABC 
СВЕ EF ` FD AE+EF+FD  Pédmétede ^ DEF 


(propriété de la proportionnalité) 


AB _ ВС _ CA. et 
Bons go. = ue 
Aën Ê} 24cm, ВС=9х3=27, CA=10x3=30cm 
Remarque. que.; 


Périmètre du Ploygone Р. 


= Ва simili 
Раптвке du Ploygone P, PPO desle 


Si polygone Р, ~ polygone P, alors 
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aŠ Essaie de résoudre Ё, 


0 ч. 
х 
D Dans la figure ci-contre, d 
polygone ABCD ^ polygone XYZL 
"a Calcule m (Z7 XLZ) et la longueur de AD ۾‎ ls 
`B Si le périmètre du polygone ABCD = 19,5 ст, z Ko d 


calcule le périmètre du polygone XYZL. 


RS 


(3) ABCD est un rectangle tel que AB = 5 ст et BC = 8 cm. Trouve les dimensions d'un 
autre rectangle qui lui est semblable sachant que : 


A le rapport de similitude = 1,4 (B) le rapport de similitude = 0,6 
@ solution 
Supposons que Rectangle XYZL — Rectangle ABCD | x 
Donc : H d 
E < MEE РИ э 
RE = BC O7 pa = Rapport de similitude 
(A) Si le rapport de similitude = 1,4 c B 
A N aaa p A 


..XY jem et YZ =&4ст 
Remarque. que; Le rectangle XYZL est un agrandissement du rectangle ABCD 


B. Si le rapport de similitude = 0,6 
xv _ Yz 
hae аа 


s.XY =3ст et YZ=4,8 cm 


Remarque que; Le rectangle XYZL est unë réduction du rectangle ABCD. 


Rapport de similitude de deux polygones 


Soit k le rapport de similitude du polygone P, au polygone P.. 

si k>1 le polygone P, est un agrandissement du polygone P, 
Si O<k<I le polygone P, est une réduction du polygone P, 

sr Kei le polygone P, se superpose au polygone P,. 


D'une manière générale, on peut utiliser le rapport de similitude pour calculer des 
dimensions dans des figures semblables. 
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(4) Dans la figure ci-contre, les polygones P, et P, E 
sont semblables et les polygones Р, et P, sont G 
semblables, 3 

A. Calcule le rapport de similitude du polygone P, 
au polygone P, ct le rapport de similitude du “aS 
polygone P, au polygone Р, 

В Les polygones Р, et P. sont ils semblables ? 


Pourquai ? Si polygone P, ~ polygone P. trouve le rapport de similitude dans ce cas. 


@ solution 
А Rapport de similitude du polygone P, au polygone P, = = 
a 


DN 


Rapport de similitude du polygone P, au polygone Р, = 2 


+ polygone P, ~ polygone P, et polygone P, ~ polygone Р, 


polygone P, ^ polygone P, 
Donc le rapport de similitude du polygone Р, au polygone Р, 


D Une photo rectangulaire a pour dimensions 10 cm et 15 cm. Trouve les dimensions et 
l'aire d'une autre photo qui lui est semblable sachant que le rapport de similitude est 2,4. 
(4 La figure ci-contre, montre un papier 
iranpulé. Calcule le rapport de 
similitude et détermine si ce rapport 
induit un agrandissement, une réduction 
où une superposition des figures dans 
chacun des cas suivants : 
A ALMN = A^ ACB 
B ALMN- AZXY 
А АРЕ ~ ALMN 
A EGA ~ A СВА 


E AXYZ ~ A BCA 
` Activité | 


Le rapport d'or 

Récemment, nous voyons dans le marché, des écrans 
d'ordinateurs de téléviseurs dont le rapport entre la longueur et 
la largeur cst proche de 16:9 au lieu de 4: 3. T y a eu plus de 
demandes de ce type d'écrans car il offre un confont à l'œil. Ces 
dimensions sont proches des dimensions du rectangle d’or. 


oo 
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Le rectangle d'or 

C'est un rectangle dont Ja longueur est inférieure au double 
dé la largeur et qu'on peut partager en un carré et un rectangle 
semblable au rectangle d'origine. 

Le rapport entre là longueur du rectangle d'or et sa largeur est 
appelé le rapport d'or. 

Pour calculer le rapport d'or on considère que la longueur du rectangle d'or ABCD est x et 
sa largeur est une unité de longueur. En traçant le carré AFED, on obtient: 

rectangle ABCD ~ rectangle EFBC 


AB _ EC 1 
-1 
NEE EE û є = 
En résolvant l'équation du second degré on trouve que : 
x= LE =1618 
' 
xs UE <0 retusé | 
Le rapport d'or est environ 1.618 : 1 W—-— Яа ë S 


Certains artistes ont utilisé le rectangle d'or dans leurs 

œuvres artistiques. Le peintre célebre Léonard de Vinci (1452 — 1519) a peint le tableau « Mona 
Lisa » ou « La Joconde » et Fibonacci (1170— 1250) a posé la suite célèbre (1 ; 1 ; 2 ; 3 ; 5 
‚8; 13 ; ...... ) dont le premier terme est 1, le deuxième terme est 1 et tout autre terme est 
obtenu en additionnant les deux termes qui le précèdent. 

A Complète la suite jusqu'au dixième terme. 


3 8 18, puis compare les avec le rapport d'or. Que remarques tu ? 


B Compare les rapports 


4 Essaie de résoudre 
5) А Si les dimensions d'un rectangle sont 7,42 em et 12 cm, ce rectangle est il proche du 
rectangle Wor? 
B. Quel est, à un centimètre près, la longueur du rectangle d'or ayant pour largeur 5 cm? 
€ Quel est, à un centimètre prés, la largeur du rectangle d'or ayant pour longueur 194 ст? 
D Tous les rectangles d'or sont-il semblables? Explique ta réponse. 


Applications à la vie quotidienne. Dans 
la figure ci-contre, si la taille de l'homme 
est 1,8 mètres, estime la hauteur de : l'arbre, 
le lampadaire, le bâtiment et la voiture, 
puis explique comment peux-tu vérifier ton 
estimation. 
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2-2 


А apprendre A Je 
# سے‎ 


à Cas de imite de triangles. Im as 
» Propriétés de la perpendiculare — | e Pharaon a demandé P 
n 


abaissée ди sommet de l'angle 


Rn ef x 
au mathématicien AT Hauteur de 
apie dans un mingle ` lac (600 АЈС) De * S la pyramida 
trouver la hauteur de pu Y 
la grande pyramide, A Ombre du $ 


l'époque, il n'y avait ni bâton 
appareils ni instruments 

ni méthodes permettant 

de trouver la hauteur de la pyramide directement. 

Thalès a fixé un bâton verticalement, puis il a commencé à mesurer la 
longueur de son ombre, puis l'a comparée à la longueur réelle du bâton 


„ Longueur de l'ombre _, 
de la pyramide 


Expressions de bas - 

—— à jusqu'à ce qu'il ait trouvé que la longueur de l'ombre est égale à la 
longueur du bâton. А ce moment, il a mesuré la longueur de l'ombre de 

TS la pyramide, Cette mesure était la même que la hauteur de la pyramide. 
Si on te demande de trouver la hauteur du mât du drapeau en utilisant 
un bâton et une bande graduée, vas-tu attendre le moment où la 
longueur de l'ombre du bâton soit égale à la longueur de l'ombre du 
mát du drapeau ou tu peux calculer la hauteur du mât du drapeau à tout 
moment d'une journée ensoleillée ? Explique ta réponse. 
Oum ; 
1- Trace un triangle ABC tel que : 

Matériel etmoyens 7. m(/A)=50", m (Z B)- et AB - 4em 

Э 2. Trace un triangle DEF tel que : m D) = 

» Ordiriateur 50°, m (2 E) = 70°, РЕ = Sem E I л 

Ve 3- Mesure à ип millimètre près les longueurs 

Léo e ain des côtés: 

rier geif AC, BC, DF et EF 

tik 4- Utilise ta calculatrice pour calculer les rapports ES 3 SS et x 


+ Instruments de mesure 


Ces rapports sont-ils égaux ? Que peux-tu déduire des deux triangles ? 
Compare les résultats aux résultats obtenus par d'autres groupe, puis 
note tes remarques. 


Смешен 
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Deux triangles ayant deux paires d’angles correspondants 
superposables sont semblables. 


F 
Dans 1а figure ci-contre : © 
Si ZN= AD, ZBzZE 
alors A ABC ~ A DEF 
А ` Í 
DENTIA £ b 8 H 
#&Essaie de résoudre 


Œ Parmi les pairs de triangles suivants. lesquels sont semblables ? Écris les triangles 
semblables en ordonnant les sommets correspondants ` 


` Á À К=з 


8 
5 A 
e + a р G 
Г d | 
LI 
z Y р 
Е А F ONE 
PA‘ * 
с B 
E 
z A 
Remarque que: 


4- Deux triangles équilatéraux sont semblables. (comme dans E ) 


2- Deux triangles isocèles sont semblables si un angle à la base dans l’un des deux triangles 
à la méme mesure qu'un angle à la base dans l'autre triangle. (comme dans F ). 


3- Deux triangles rectangles sont semblables si un angle aigu dans l'un des deux triangles a 
la même mesure qu'un angle aigu dans l'autre triangle. (comme dans В ). 
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T ABC est un triangle. De AB et E € АС tels que ПЕ//ВС, 
Во = 12cm, АЕ = Зет, AC = dem et DE = 42cm. 


A Démontre que A ADE ~ A ABC 
В Trouve la longueur de AD et ВС 
@ solution 


A "^ DE // BC et "AB est une sécante. 


7.2 ADE=/ ABC 
Dans les deux triangles ADE et ABC : 
7 АРЕ = Z ABC (датктгё) 
Z DAE = ZBAC (angle commun) 
+. A ADE ~ A ABC (axiome) 
B ‘A ADE ~ À ABC 
. AD _ AE _ DE, 


САВ ТАС EC 


B 23.42 
AD+12 4 BC 


4AD =3(AD+12) 
4AD = ЗАр-36 
AD =3.6cm BC =5.6cm 


(2) Dans chacune des figures suivantes, démontre que A ABC ~ À ADE, puis trouve la valeur de x : 


А * в ё 


em 


E 


Résultats importants 


Si une droite parallèle à un côté d'un triangle coupe les deux autres côtés 
ou les droites qui les contiennent, le triangle formé est semblable au 
triangle initial. 
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SI DE // ВС qui coupe AF et АС en D, et E respectivement comme le montre les trois figures 
précédentes : 
alurs ADE ~ A ABC. 


< 


2 Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle et D € AB. 
On trace DE // BC qui coupe AC en E, DF A AC qui coupe 
SC en F. Démontre que : À ADE ~ A DBF 


г. À АРЕ ~ A ABC “› 
DEI AC ZA DBF ~ À ABC 2 
(D et (2) on obtient : A ADE ~ A DBF (ce qu'il fallait démontrer) 
© Essaie de résoudre 


@ Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle et D € AB 
On trace DE // BC qui coupe AC en E, On trace АХ qui 
coupe DE et ВС en X et Y respectivement. 


A Cite trois pairs de triangles semblables, 


(81 Démontre que Бу = ХЕ =É. 


La рег liculaire issue du sommet de l'angle droit dans un triangle rectangle 
pe gl gl 


sur l'hypoténuse partage le triangle en deux triangles semblables et chacun des 
\ deux triangles obtenus est semblable au triangle initial. 


Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle rectangle en Aet AD L BC А 
Dans les deux triangles DBA et АВС опа: 
m(Z ADB)=m (Z САВ) 2 90' ct ^ Best commun aux deux triangles 


A DBA~ A ABC (axiome) = 
De même A DAC ~ A ABC E) 


€ D B 


“les deux triangles sont semblables à up même troisième 
Л.А DBA ~ А DAC ~ A ABC 


mE 


(8) ABC est un triangle rectangle en A et AD 1 EC.telque AD M BG = {о} .Démantre 
que DA est une moyenne proportionnelle entre DB et DC,, 


@ solution 
Hypothèses : Dans le triangle A ABC: m (ZA)=90*, AD L BC. 
Conclusion : Démontre que (DA = DB x DC. 
Démonstration : Dans le triangle ^ ABC 


“Tm (ZA) = 90° et AB 1 BC E 
A DBA A DAC (corollaire) 
х ОВА 81 EEN 
+ Be = DA d'où (DAF = ОВ» DC 
i Essaie de résoudre 


@ Dans chacune des figures suivantes, trouve là valeur numérique de x : 


A H B 


ГЕП BI? A 


} Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle rectangle en A el 
AD 1 ВС Démontre que ` 
A (ABF =BC » BD 
B (ACF= CR«CD 
@ solution D D G 
Dans le triangle ABC: 
m A) =90*, АБ 1 BG 


<. AABD ~ А СВА (corollalre) 
Dans les exemples 


. AB Sp BER 
"GB BA ‚(АВ=ВС x BD 3 et 4 nous avons 

.AACD ~ A BCA (coraltairet) démontré le théorème 

co Ж d'Euclide déja étudié 

CA (AC =CB=CD au cycle préparatoire 
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'& Essaie de résoudre 


(5) Trouve la valeur numérique de x et v dans la forme 1а plus simple (les dimensions sont 
mesurées en centimètres) : 


A 


e d 


Mesure indirecte 

Dans certaines situations, il est difficile de mesurer les distances ou les hauteurs directement. Dans 
се cas, an peut utiliser la. similitude de triangles pour trouver ces mesures d'une manière indirecte. 
L'une de ces méthodes consiste à utiliser la propriété de la réflexion de la lumière dans un 
miroir plat comme l'indique l'exemple suivant : 


"uud 


Physique ` Youssef voulait déterminer la 
hauteur d'un arbre. Il a posé un miroir à unc 
distance de 6 mètres du pied de l'arbre. Puis il 
a reculé jusqu'à ce qu'il ait pu voir le sommet 
de l'arbre à travers le centre du miroir. Dans 
cette position, là distance de Youssef au miroir 
était 1,2 mètre сї la hauteur de ses veux du 
sol était 1,5 mètre, Si les pieds de Youssef, 
le miroir et le pied de l'arbre som alignés, 
trouve la hauteur de l'arbre sachant que l'angle 
d'incidence = l'angle de réflexion 


© solution 
Soient la hauteur de l'arbre: x mètres et la mesure de l'angle d'incidence = Ө“ 
=. tà mesure de l'angle de réflexion =@* 
Dons les deux triangles ABC ет DEC 
m(Z В) =m (ZC) =90° 
m(Z ACB) =m (2 ОСЕ) = (90 - 8) 
«A ABC > À DEC d'où 22 = 85 


‚ X=7.5 mètres 


Donc la hauteur de l'arbre est 7,5 mètres. 
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à Essaie de résoudre 
(6) Trouve la distance x dans chacun des cas suivants : 


A B 


m 


reg qu / Ï | | 


EW 


Sileslongueursdescôtéscorrespondantsde deux triangles sont proportionnelle 
alors ces deux triangles sont semblables 


Hypothèses : ABC ct DEF sont deux triangles tels que ДЁ = 80 = 2^ 
Conclusion : Démontre que A ABC ^ A DEF а ^ 


Démonstration : Dans le triangle ABC 
On détermine X e АВ tel que AX = DE 


On trace XY // BC qui coupe AC en Y. x ا‎ 
` Rv BE - e 
A АВС ~ À AXY (Coretaire (1)) в c 
AB _ BC _ CA 
AX T XY = YA 
"AN DÉI (Construction) 


“БЕ = xv = ova (t 
= 5 [Hypolhése) (2) 
De (1) et (2) on déduit que: XY = EF, ҮА = FD 


et А ANN = A DEF (Les côtés correspondants sont supamosatles) 
<. A DEF ~ A AXY 
` A ABC ~ AAXY {Résultat démontré) 
г. A ABC ~ A DEF (Ce qu'il fallait démonter) 
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чыл 


(©) Dans la figure ci-contre, B . Y ct C sont alignés. Démontre que: d 
A AABC ~ AXBY 
В BC est une bissectrice de — ABX 


А Dans les deux triangles ABC et XBY on a: 
BC _ 1848 


SY 18 


EI 
з 


2.428 d’où les longueurs de trois côtés correspondants sont 


propertionnelles 
: A ABC ~A XBY 


B VAABC-AXBY s.m (Z ABO) 9m CZ XBY) 
Donc: ВС est une bissectrice de г“ ABX 


(T) Dans In figure ci-contre, ЭВ N 56 = (E) tel que р = BE er AC = 80 


Démontre que АС // BB. 


@ solution 
«BE - BE 
"бє = (Propriété de la proportionnaiitè) (1) È 
v ES = 2 (Propriété de ls proportionnallté) (2) 
De (Ner (z), on déduit que SS = 
D s 


Donc À AEC ~ A BED 
<. mZ АСЕ) = m(Z BDE) 5 A 
Ces deux angles sont alterne - internes par rapport à la sécante CE 


AC BD 
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Si deux triangles ont deux paires de côtés de longueurs proportionnelles et 
si les angles compris entre ces deux côtés ont même mesure, alors les deux 


triangles sont semblables. 
Hypothèses : Z A= Z D, Ê = AE 
Conclusion : A ABC ~ A DEF 
Démonstration : On détermine X = 38 tel P Lui 
que AX = DE 
On trace XY // BG qui coupe AC en Y 
KEE A ABC + A AXY  (corcllaire) (s) 


(hypothèse) ‚ AX=DE (construction) 
,AY=DF 
.. A AXY = Â DEF 


(deux côtés et un angle compris) 
AAXY ~ A DEF e 


De (1; etiz), on déduit que ^ ABC ~- A DEF 


= 


8) ABC est un triangle lel que AB = 8 em, AC = 10 cm et BC = 12 cm. E € AB tel que 
AE = 2cm, D € BC tel que BD = 4cm. 


A Démontre que ^ BDE ~ A BAC puis déduis la longueur de ОЕ. 
в Démontre que le quadrilatère ACDE est inscriptible. 
@ solution 
“AB = Sem et АЕ = 2em — BE = бет 


бе qu'il allait démantar 


A Dans les deux triangles BDE et BAC опа: 
Z ОВЕ = Z ABC 


BC 
De must -ABDE+ABAC (théorème) 

mem DE _ 
De la similitude д = 


g e Fen D 4w B 


1 
2 
me) =1х10=8 
sDE-ÍAC, DE-i«10-5em 
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^ BAC .'. m(/ ВЕ) = п; ВАС) 


B De la similitude, on a 2 BDE = 
` Z BDE est extérieur au quadrilatère ACDE 


A". ACDE est un quadrilatère inscriptible. 


& Essaie de résoudre 
(8) Dans chacune des figures suivantes, trouve la valeur numérique du symbole utilisé pour 
la mesure en expliquant ta réponse < 


e ГЕЯ € 
(9) ABC estun triangle. D € ВС tel que (AC) = CD « CB. Démontre que A ACD ~ A BCA 
@ solution A 
Dans les deux triangles ABC et DAC, / C est commun (1) 
(АСУ = CD «CB 
AE =P e 
CB ` AC e d ë 


De (1) et г), on déduit que ^ ACD ~ A ВСА  {tnéorème) 


À Essaie de résoudre 
©) ABC et DEF sont deux triangles semblables. X est le milieu de SC et Y est le milieu 
de EF. Démontre que 
A A ABX ~ A DEY B AX« DE- AB « Dr 
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E 
2-3 


А apprendre 2 A 
кш сс : 


+ Relation entre les périmètres de 
dai polygones semblables o ` SU UB papier quadrillé, trace les x Ï 1 
rapport de similitude. deux triangles ABC et XYC. EC 
» Relation entre les alres de deux с Ү 
4- Démontre que : 
eeng м А ХҮС ~ A ABC. Calcule le rapport de la similitude dans ce cas. 


2- Calcul le rapport entre l'aire du triangle XYC et l'aire du triangle 
ABC. 

3- Détermine un point De AC puis trace DÉI // AB qui coupe BC 
en D' pour obtenir un triangle РОС. Est-ce que À DDC ~ A ХҮС? 

4- Complète le tableau suivant : 


е Rapport de Rapport de l'aire du 
Expressions de base | Triangles | similitude | premier [deuxième premier triangle à l'aire 
kb | triangle | triangle | du deuxième triangle 
fiiit A ХҮС ~ A ABC 1 4 36 S 
ле E 3 4 Ў 
да ADDC-AABC 
» Cenes correspondants AXYC-ADDC| 
5- Quelle relation existe t il entre les rapports obtenus et les rapports 
de similitude ? 


1) Rapport des aires de deux triangles semblables 


Le rapport des aires de deux triangles semblables est 
égal au carré du rapport des longueurs de deux cótés 
correspondants. 


Matériel et moyens 


+ Ordinateur 


Hypothèses : A ABC ~ A DEF 
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Relation entre les aires de dei 


ion; ААВС) _ (AB 
Conclusion : "AG DEF] BEN 


Démonstration: On trace AX BG tel qué AX N 86 ={Х}, 
On trace DY L EF têl que DY N EF = {Үү} 
SA ABC ~ A DEF 
3 m B) e mCZF) et AB = BG = СА (e 
Duns les deux triangles ABX et DEY ona: 
m(/X)=m(ZY)=90* , m(/ZB)=m(ZE) 
A ABX ~ A DEY {Axiame) 


(а) 


La lettre А représente 
l'aire de la surface du 
polygone 


Al ABC) _ 3 BCXAX _ BC, АХ 
A(^ DEF) 1 Sam "ES DV 


De (1) et (2) on obtient : 


AI ABC) _ AB АВ = (18 = (8 Ï = DE 


- ч it dé 
МА DEF} ^ DE * DE (Ce qu'il fallait démonter) 


. ANAABC) _ Ав 
Remarque.que; Aix DEF = › DE D 


proi, ZS (AR 
ID A DEF) "lg 


Done le rapport entre les aires de deux triangles semblables est égal au carré 
du rapport entre les longueurs de deux hauteurs correspondantes duns les deux 


Ай _ AX 
Y 


triangles. 
Réflexion.critiques 
4- Si A ABC — A DEF, Lest le milieu deBC e M est 
le milieu de EF. 
A(^ ABC) _ (AL Y. 
t = R 
8 EON AA DEF) а 


Explique ti réponse et nate tes remarques 


2- Si A ABC А DEF, AN est une bissectrice de Z A 
qui coupe BC en N, 


DE est une bissectrice de / D qui coupe EF en Z. 
AU ABC) ` ( AN, 

AG DEF) \DZ 

Explique ta réponse et note tes remarques 


A-t-on 
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QE Â 


(T) Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle, D = A8 


tel que 2d = 3, DE // BG qui coupe AG en E. 5 d 

Si l'aire du triangle ABC = 784 emî, trouve : H 

A l'aire dü tringle ADE [BÎ l'aire dı trapèze DRCE => ç " 
© solution 

Dans Le triangle ADC : 

*. DE /i BC 

COAADE- ААВС (coroflere) 

„ AG ADE) (ADY 

AES 2) (теста) 

Al ADE) _ * = X 
Done ur G ТАСА ADE) = 784 « Ë = 144ст° 


Aire du trapèze DBCE = aire du triangle ABC — aire du triangle ADE 
<. Aire du trapèze DBCE = 784 144 = 640 cm? 


CU Dans la figure ci-contre : 
BÉ est une bisséctrice de / ABD, 
А(А АВС) =48 en? 
Calcule A(A EBD) 


Le rapport entre les aires de deux triangles semblables est 4 : 9 , Si le périmètre du grand 
triangle est — 00 em, trouve le périmètre du plus petit triangle 


© solution 
Supposons que ^ ABC — À DEF 
‚ ASABC) (лү a + AB. 
` AA DEF) =) Tg dob Ds 
., Périmètre des ABC _ AB _ 2 | 
' PérmátedeADEF ` DE 8^ 


Périmètre ^ ABC < Périmètre ^ DEF 


"ой Périmètre (A ABC) _ 2 
D'où E =$ 


^. Périmètre A ABC = 60cm 
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Relation entre les aires de de 


Ж Essaie de résoudre ей 
л F A ж A = 3 
@ ABC et DEF sont deux triangles semblables et NBE E 
A Si le périmètre du plus petit triangle est 45,73 cm. calcule le périmètre du plus grand 


triangle 
B Si EF = 28 cm, trouve la longueur de ВС. 


< 


(3) Si chaque centimètre sur la carte représente 10 
kilomètres en réalité, trouve à un kilomètre carré 
près, l'aire réelle de la surface représentée sur la 
carte par le triangle ABC sachant que 
(A ABC) = 64cm, 

@ solution 
Echelle = Rapport de similitude = —1— 


А( ABO) = Le carré du rapport de similitude 
Aire réelle 


8g& „f 1 y 
Aire réelle Ts <10 
Aire réelle = 6,4 x 10 x 10 x 10 x 10* cm? 
= 640 Кт 

Å Essaie de résoudre 

(8) A Dans la carte ci-dessus, utilise les instruments de 
mesure pour calculer en centimètres carrés l'aire du 
triangle DEF. Utilise le résultat pour estimer l'aire 
réelle de la surface représentée par ce triangle. 


B Utilise une carte de In République Anbe d'Ejrypte pour calculer à une centaine de 
kilomètres carrés près la superficie du Sinaï, Compare ton résultat aux résultats de tes 
camarades, 


2) Rapport des aires de deux polygones semblables 


Cherche avec l'un de tes camarades la possibilité de | e 


partager deux polygones semblables en un méme 
nombre de triangles correspondants semblables 


4- Dessine des polygones semblables comme dans les 
figures (1) et (2). К +] 

= в 

2. Dans In figure (1) , race. AÉ. Que remarques-tu ? кыт 


3- Dans la figure (2) , trace AD et AC . Que remarques-tu ? Trouves-tu une interprétation à 
tes remarques ? 
Remarque que; Dans les deux triangles ARC et АВС, опа: 


dn в similitude des deux polygon 


‘A AB'C'— A ABC (corcllalte) 
De méme т (Z АЕ?) = m(Z E) 
ep! // ED et par conséquent A AE'D' ~ A АЕР e ainsi se sulte 


Cporoliaire.:. Deux polygones semblables peuvent 


être partagés en un même nombre de triangles deux ^ " 
à deux semblables. ë 
Hemarque; Le corollaire précédent est vrai quelque œ € 
soit le nombre de côtés dans les deux polygones с 
semblables (deux polygones semblables ont le LA] 
méme nombre de côtés). Si le nombre de côtés d'un ^ в А в 


polygone est п côtés, il peut être partagé (par des 
diagonales tracées d'un méme sommet) en (п — 2) triangles. 


B 
pe c 


: .Alpolygone ABCDE) 
Conclusion : А(рдудопе ABCDE) 


Démonstration : Des points А et A' on trace AC, AD, AC et AO 
* polygone ABCDE ~ polygone A'B'C'D'E" 
— Ils peuvent être partagés en un méme nombre de triangles correspondants semblables 


(corollaire) Ê 1 
e 
Оза: ZE. (BE) e дехед =(98) * ААО" (ne) 


(de la similitude des deux polygones] 
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Relation entre les aires de de 


с. ABABC) _ A(AACD) __AfS ANE) =( AB ў 
МААВС) AAACD)  A|AADE) VAE 
D'après les propriétés de la proportionnalité : 

Alà ABC) + A(^ ACD) + A(^ ADE) ( AB j 
А(& АВС?) + AS ACD) AAADE) Lag 
pa-Aojn (зав 


(АВ)? 


Аа ү 
{Се aul fallait cë mantë<) sel 7 way 


Alpolygone ABCDE) VA / 
Ж Essaie de résoudre 
@ А Sî Polygone ABCD ~ Polygone A'D'CD' et ZE = 1, trouve le valeur de : 


Al(volygone A8CD)_ | = périmètre du polygané ААСО 
A (polygone ARC D périmètre du polygone A'B'C'D' 
B Si les deux polygones ABCDE et A'B'CD'F' sont semblables, et si le rapport entre 


leurs uires est 4 + 25 , trouve le valeur de ; АЗ. , périmètre du polygone AB CDE 
AB ' pénètre du polygone A'BC'D'E 


C Si le rapport entre les périmètres de deux polygones est 1 : 4 et l'aire du premier 
polygone est 25 em, calcule l'aire du deuxième polygone. 


D Si les longueurs de deux côtés correspondants dans deux polygones semblables sont 
12 cm et 13 em et si l'aire du plus petit polygone est 135 cm’, calcule l'aire du plus 
grand polygone. 


TE 


(4) ABCD et XYZL sont deux polygones semblables tels que m(/ A) dro XY = ЗАВ, 
Ср = 16cm. 


Calcule; 1°) m(ZX) 
2°) la longueur de ZL 
3°) A(polygone ABCD) : A (polygone X Y Z L) 


@ solution 
1°): polygone ABCD ^ polygone XYZL 


ТОША) = m(ZX) d'où m(ZX)= 40° Et oni 


T)cXY-$AB 248-1 (propriété Зе la proporfionnallls) 
De la similitude des deux polygones. on déduit que 2 - оз 
< =T dene ZL= = än  (Ga=0en29 С нете | 
Alpolygone ABCD) : A (polygone XYZL) = (AB : (XY 
= 10k : 9k2 
з) = 16:9 (соғрепз?) 
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= 


(5) Le rapport entre les périmètres de deux polygones semblables est 3 : 4 . 51 la somme de 
leurs aires est 225 cm . calcule l'aire de chaque polygone. 


2 Le rapport entre les périmètres des deux polygones = 3:4 


Le rapport entre deux côtés correspondants = 
Supposons que l'aire du premier polygone = 9 x em", 

7. l'aire ди deuxième polygone = 16 xem? 
9х+16х=225 .d'où x = 22 H 

7. L'aire du premier polygone =9 x9 = 81cm" 

^^. L'aire du deuxième polygone = 16 x 9 = 144cm^ 


Essaie de résoudre 
©) Lien avec l'agriculture: Deux fermes ont la forme de deux polygones semblables. Le 


rapport entre les longueurs de deux côtés correspondants est 5 : 3. Si la différence entre 
leurs superficies est égale à 32 acres, trouve l'aire de chaque ferme. 


= 


(6) ABCD et XYZL sont deux polygones semblables. Les deux diagonales du premier 
polygone se coupent en М et les deux diagonales du deuxième polygone se coupent en N. 
Démontre que A(polygone ABCD) : A(polygone XYZL) = (МСУ ; (NZY 


€ solution 
^7 polygone ABCD ~ polygone XYZI. 
AARC - ^ XYZ, 
et À DBC- ALYZ (coroltairs) 


ЈК МВС ~ А МУД (pourquoi?) k 
Bc _ MG X " e 


d'où Жж” m А 
*.' polygone ABCD ~ polygone XYZL v 3 
. Aire du polygone ABCD _ зс) im 
E (DE. z в 

Alre du polygone XYZL \YZ с 


De (1) et (2), on déduit que : 
Aipolygone ABCD) : A(polygone XYZL) ss (МСУ : (М7)? 
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Relation entre les aires de dei 


e Essaie de résoudre 
(6) ABCD et XYZL sont deux polygones semblables. Si M est le milieu de ВС et N est le 
milieu de YZ, démontre que. A(polygone ABCD) : A(polygone XYZL) = (MDY : (NL 


(T) ABC est un triangle rectangle еп В. AB, BG et AG sont trois côtés correspondants dans 
trois polygones semblables X , Y et Z construits respectivement sur les trois côtés du 
triangle ABC. Démontre que A(polygone X) + A(polygone Y) = A(polygone Z) 


@ solution 


` polygone X. ^ polygone Z — polygone X) _ Y 
Aipoygonez) (AC 
. Afpolygane Y) _ (BC) 


"7 polygone Y ^ polygone Z Eo See? (АС 


A (polygone X) À (polygone ¥) _ (АБУ (ВСу' _ (ABF + (BOF 
' A(polygone z)  AlpolygenoZ) {ACF ` (ACY ^ (асу 
"mt Bis 00° (AB)? + (BCF = (AC)? 

A [polygone X) | A (polygone Y) _ 

А (polygone 2) А (polygone 2) 

D'où А (polygone X) + A(polygone Y) = А(роїуропе Z) 


De (1) et (2), on déduit que 


Å Essaie de résoudre 


D Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AB = 5 cm et BC = 13cm, AB, BC et AG 
sont trois côtés correspondants dans trois polygones semblables L, М et N construits 
respectivement sur les trois côtés du triangle ABC à l'extérieur du triangle. Si l'aire du 
polygone L est égale à 100 cm", calcule l'aire de chacun des polygones M et N. 


Dans la figure ci-contre, ABCD est un parallélogramme 


um АЕ (8 ere 
Ec A8 tel que =Ç =з, DE N CB = (F) 
Démontre que: A DCF ^ A EAD. 

A (4 DCF) 

A (A EAD) 


Trouve 
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2-4 


 éation entre seul cordes 
sécaónes d'un cerco. 

+ Reaton entre deux кесиме: 
d'un сегде d'un point extérieur 
se cerdo. 

+ Relation entre la longue? 
Pura ee à in ade et 
les enge des deux partes 
d'une vêcanta tracoos 2 un 
point à "extérieur du cercle; 

+ Madéfssation, zeen de 
problèmes өт azplication à 
La wie quotidienne ulisant Là 
similitude des polygons dens 
DEEN 


Expressions de base 
Rs а 
o 


"саме 

экеме 

en 

enge 

+ Tangorte commune axées 
rement 

Е 
men 

Verdes ctincentriques 


Dans chacune des figures suivantes, il у a deux triangles semblables. 
Ecris les noms des triangles en ordonnant les sommets correspondants, 
puis déduis les côtés correspondants. 


gure (1) figure (2) figure (S). 
# Dans la figure (1): Y à t-il une relation entre EA x EB et EC x ED ? 
# Dans la figure (2): Y a-t-il une relation entre AE x AD et AC «АВ? 
# Dans la figure (3): Y a-t-il une relation entre AD x AC et (AB)! ? 


Si deux droites contenant respectivement deux cordes AB et СО d'un 
cercle se coupent en un point E , alors EA = EB = EC x ED 


figure (1) figure (2) 


Pour démontrer ce résultat : 
3B Trace AD et EC 


# Dans chacune des deux figures, démontre que les deux triangles 
EAD et ECB sont semblables, Par conséquent, on obtient ` 


S.S УБА «ЕВ =EC*ED 
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Dans la figure ci-contre, AB (| СС = {Е}, 


si ВА = f EC= dem e ED dem, 


trouve la longueur de EB 


*.Essaie de résoudre 


а) Trouve la vi valeur de x dans chacune de figures suivantes (les longueurs sont mesurées 
en centimètres) : 


er Ch Sei 


(2) Dans la figure ci-contre, AF N CB = {E}, А В = Sem, 
CD = dem et ED = Зет. Trouve la longueur de ВЕ. 
© solution 
Soit la longueur de B E =x cm. 
“AE N ED =(E) 
EA= ED x EC (probleme typa) 
Donc: x (x +5) =3 (3 +9) 
x*+ 5x -36 =0 
«-4(х+9%)=0 
Sxz4,.x2-9 retuséa 
^. La longueur de BE = dem. 


& Essaie de résoudre 
Trouve la valeur de x dans chacune des figures suivantes : 


D'un point extérieur à un cercle si on mène une sécante et une tangente, le 
produit de la longueur de la sécante par la longueur de la partie extérieure 
de la sécante est égal au carré de la longueur de la tangente. 


Dans la figure ci-contre, EA est une tangente au cercle et EC 
coupe le cercle en D. C A 


< (BAY = ED x EC Z4 
= ets 
ےیک‎ 


З Dans la figure ci-contre, EX coupe le cercle en D et C respectivement. 
Si ED = 4em, CD = 5cm, trouve la longueur de EA 


@ solution 
7 EA est une tangente et EC est une sécante au cercle 
— (IBAN = ED x EC (corollaire) E 
(EA) =4(4 5)=36 
— EA = бст 


Essale de résoudre 
@ Dans chacune de figures suivantes, EA, est une tangente au cercle. Trouve la valeur 
numérique de x , y et z (les longueurs sont mesurées en centimètres) : 
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Reciproque.du probleme uge, 

Si deux droites contenant respectivement deux segments AB et СО se coupent en un point E 
(différent des points A. B . Cet D) et si EA x EB = EC x ED „alors les points A, B, C et D 
sont cocyeliques. 


Remarque que: 
EA » EB = EC «ED 


5 A-t-on A EAD ~ A ECB? Pourquoi ? 
=Š Aton m (ZA) = m (ZC)? Pourquoi ? 
# Les points A, B.C et D appartiennent ils à un méme cercle ? Explique ta réponse, 


(а Soit АВС un triangle tel que АВ = 15 cm et AC = 12 cm. DE АВ tel que AD = 4em et 
E € AC tel que AC = Sem, 
Démontre que le quadrilatère DBCE est inscriptible. 


s 
B 

АБ «АВ =АБхАС f 

SUBE N СЕ = {A} AD + AB =AE xX AC © 


les points D. B,C et E sont cocycliques. — (Réciprogue du problème type] 
d'où le quadrilatère DBCE est inscriptible 
“Essaie de résoudre 
©) Dans lesquelles des figures suivantes, les points A, B,C et D sont ils cocycliques ? 
Explique ta réponse. 
@ D ч ( 


Si (ŒA) = EB x EC 
alors EA est une tangente au cercle passant 
par les points А,В et С. 
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(8) Soit ЛВС un triangle tel que AB = cin et AC 


аст De Аб ël D # AC tel que 


CD = 12cm. tel que AB est une langente au cercle passant par les points B, C o D. 
© solution 
AC x AD =4 (4 + 12)= 64, 
et (AB)? Sy = 64 


7. (AB) = АС «АР 


27. AB est une tangente au cercle passant par les points 
B,C et D. 


Essaie de résoudre 


O Dans lesquelles des figures suivantes, AB vi um tangente au cercle passunt par les points 


B,Ce D? 


(6) Application à la vie quotidienne ; Liens. avec 
la Géologie., Dans une zone сб il y ü une 
couche de sol sous la forme d'un arc naturel. Les 
géologues ont trouvé que c'est un 


de cercle 
comune le montre la figure ci-contre. Trouve la 
longueur du rayon du cercle de cet arc. 

© solution 
s 


1 la longueur de rayon du cercle =R mètres 
*- АВ et CD sont deux cordes sécantes еп E 
г EA x EB = EC + ED 
27>27 = 9 «(28-9) 
2R-9=81 
R=45 


La longueur du rayon du cercle de cet arc est égale à 45 mètres. 
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Application de la 


Lien avec l'espace j, Apollo 8 est le premier vaisseau Lever 
spatial qui amène un Homme vers l'orbite lunaire, visión d'apalin $ 
La ligne de vision d'Apollo $ vers l'horizon de la lune est D 

une droite tangente el le vaisseau a volé dans une orbite 

circulaire à ume altitude moyenne de 180 km de la surface Arles 


de la lune. Caleule la distance entre le vaisseau et l'horizon 
de la lune sachant que le rayon de la lune est approximativement 1740 kilomètres. 


@ solution 
On peut modélisèr le problème sous forme d'un cercle 
de centre M өй AB représente la ligne de vision d'Apollo 
8 à l'horizon du vaisseau, АВ est la distance entre le 7 
vaisseau et l'horizon de Та une. H 


Apis 


АС =180km (altitude moyenne de la surtace ce (a lune] 

CD = 2x 1740 = 3480 km (diamètre dû ta lune) 

AD = 3480 + 180 = 3660km 

Опа: (АВ)? =А С «АГ (tangente et parties de a sécama) 
= 180 « 3660 = 658800 

AB = 812km 


au et l'horizon de la lune est égale environ N12 km 


œ ingénierie routière. ; On creuse les tunnels 
lation des véhicules et 


circulaires pour faciliter In ciri 
pour éviter les embouleillages. 


Quelle est la longueur du rayon du tunnel illustré par la 
figure ci-contre sachunt que la hauteur de l'arc au dessus du centre du tunnel est égale à 
4 mètres. 


Lienayvecl'industrie; Uneéchellede longueur mètres 


repose par l'une de ses extrémités sur un sol horizontal 
rugueux et par l'autre extrémité sur un réservoir sous 
forme d'une demi-sphère comme le montre la ligure 
ci-contre. Si la distance entre l'extrémité inférieure de 
l'échelle et 1а base du réservoir est 2 mètres, calcule la 
longueur du rayon de la demi-sphère, 
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Homothétie 

Tu utilises peut-être certains logiciels sur ton ordinateur pour agrandir ou pour réduire des 

documents ou des images à une taille donnée pour pouvoir 

les Insérer dans un lieu déterminé. 

La figure ci-contre, illustre une figure ABCD el son 

image А'В'С per une transformation géométrique. 

4- Compare les mesures des angles correspondants ` 
ZB; ZB 

- ZD, CD Que peux-tu déduire ? 


2- Caloulelesripportsdes longueursdescótés correspondants; 


ABL. BG "160 ВА + dre? 
AB * BC ` CD’ DA Que peux-tu déduire ? 


3-A-t-on Polygone ABCD ~ polygone A'B'C'D' ? 


Tu as déjà étudié que les transformations géométriques (symétrie — translation — rotation) 
sont des isométries du plan car la figure et son image sont superpasables et par conséquent, 
les angles ónt une même mesure et les côtés correspondants ont une méme longueur. 

La figure précédente montre une autre transformation où les angles correspondants ont méme. 


mesure el les longueus des côtés correspondants sont proportionnelles. Lu transformation 
présentée dans la figure est appelée homothétie. 


——————. 


Homothétie 
Soit O un point fixe d'un plan et К un nombre tel que k € R^ 

L'homothétie (О, К) : On appelle une homothétie de centre O et de rapport 
k la transformation géométrique qui transforme tout point A du plan en un 
autre point A" du méme plan telle que : 


OA'=IKI+ ОА 


| 
K note D... A = (А) qui se lit : A' est l'image du point A par l'homothétie ч) 


centre О et de rapport К. 


Remarques importantes ` 
Soient O et A deux points dans un plan. Si on trace DX , alors : 
0<K<1 K<0 
A A 
Le o 
o ^ 
Ае Од, A'& ОА a'e ОА As АС, Ae AO 
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 Réfléchis.; 


A= (A), eH... B = (B5, détermine ln position des deux points A et BL А t on 


кв // AB ? Explique la réponse. 


(A), et Н, „В =(B') 


alors , AE est l'image de АЕ. 


Dans les deux triangles 
AOA'B, А ОАВ опа: 


on _ ОВ P 
Gr ОВ k, B est commun 


г. A OAB ~ A ОАВ 
De ce qui précède, on déduit que : 


a ЖЕ = OA б>... mn SE 
27 EE 2°) AB // AB 
( ® L'homothétie conserve : 
A le rapport entre les longueurs B ‘alignement et interligne 


C les mesures d'angles 
D le parallélisme 
Remarque que; 


| Rapport de similitude k | 218270 sur limage 


Distance réelle 
Les figures suivantes montrent le ens où l'homothétie de centre O est un agrandissement et le 
cas où c'est une réduction + 


A AB k=2 в Аз k=! 
AB us Б 


La figure A'B'C'D'estunagrandissement Le triangle ABC est une réduction du 
de la figure ABCD, Le rapport k=2 et triangle ABC. Le rapport k = Ler ona: 


mn: mai К -A 
АВ'= 3AB œ B'C'=5 BC 


AB'-2AB, BC =2BC 


CD'=2CD et D'A'=2DA 
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C Dans la figure ci-contre, 
Опа Ae AO,A' є АО, 
B'e 36,8 g BO 
Ce Gé. C'# со 
où АВ'= ШАВ = } AB 
BC'=I jIBC=J BC 
CAa'=IHICA=ICA 


Decouxre 
(4) Sur le papier triangulé ci-contre, découvre le 
centre et le rapport d’homothétie qui rend: 


A A ABC image de A ADE 
B A МА. iinage de A AED 
C AAXY image de A ABC 
D 
E 


iz 


A M7L image de A AYX 
E A AED image de A AYX 


(B) Soir ABCD un rectangle de dimensions 2 et 3 
A tés de longueur. 
Culeule les dimensions du rectangle A'B'C'D' l'image du rectangle ABCD раг 
l'homothétie de rapport k. 
в Calcule le rapport Ecc ш Que remarques-tu? 
"Iu as peut-être remarqué que : L'aire de l'image d'une figure par une homothétie de 
rapport k = k^ x l'aire de In ligure d'origine 


Si l'aire d'un polygone est 245 cm’, calcule le coefficient de l'homothétie sachant que l'aire 
de son image par l'homothétie est : 
А 980em? В Sem? С [80cm 


Fabriqueloimême, Pantographe 

Matériel : 4 règles graduées — perceuse — visses — crayon — 

clou à bout pointu 

Etapes : 4- Perce les règles dans les lieux de graduation puis 
fixe les visses, le clou à bout pointu et le crayon 


comme l'indique la figure. 
2- Fuil bouger le pantographe pour rendre 28 =k Pre Cu C) 
3- en déplaçant le bout D sur là figure originale, le Figure 

hout E dessine son image par une homothétie de originale Image 

rapport k. 
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Résumé de l’unité 


Polygones semblables 
Deux polygones ayant le méme nombre de côtés sont semblables si leurs angles correspondants 
sont superposables et leurs côtés correspondants ont des longueurs proportionnelles. 


Rapport de similitude 


alors A8 = 82 = SE: op К#0 


Le rapport entre les périmètres de deux polygones semblables est égal au rapport de similitude. 


Rectangle d'or 
C'estun rectangle dont la longueur est inférieure au double de la largeur et qu'on peut partager 
en un carré et un rectangle semblable au rectangle d'origine. 


Rapport d'or 
Le rapport entre la longueur d'un rectangle d'or et sa largeur est environ 1,618 : 1 


Axiome : C'est une proposition mathématique considérée comme évidente en soi, sans 
démonstration, sur laquelle d'autres connaissances peuvent être construites dans un 
modèle. Par exemple : 

« Deux triangles ayant deux paires d'angles correspondants superposables sont semblables ». 


Corollaire (1): Si une droite parallèle à un côté d'un triangle coupe les deux autres côtés ou 
les droites qui les contiennent, alors le triangle formé est semblable au triangle 
initial. 

Corollaire (2): La perpendiculaire issue du sommet de l'angle droit dans un triangle rectangle 
sur l'hypoténuse partage le triangle en deux triangles semblables et chacun des 
deux triangles obtenus est semblable au triangle initial. 


Théorème 1: Si les longueurs des côtés correspondants de deux triangles sont proportionnelle, 
alors ces deux triangles sont semblables. 


Théorème 2: Si deux triangles ont denx paires de côtés de longuenrs proportionnelles et si les 
angles compris entre ces deux cótés ont méme mesure, alors les deux triangles 
sont semblables. 


Relation entre les aires de deux polygones semblables : 


Théorème 3: Le rapport des aires de deux triangles semblables est égal au carré du rapport des 
longueurs de deux cótés correspondants. 


Corollaire : Deux polygones semblables peuvent être partagés en un même nombre de 
triangles deux à deux semblables. 


Théorème 4: Le rapport des aires de deux polyaones semblables est égal au carré du rapport 
des longueurs de deux cótés correspondants. 
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Le temple de Harzhe 


کے 


Après l'étude de l'unité, l'élève devra être capable de : 


& Iéntifieretdémontrerle théorème d'énoncé 
«51 une droite est parallèle à un côté d'un 
triangle elle découpe les deux autres côtés 
en segments de longueurs proportionnelles 
ва réciproque et ses corollaires. 

& Identifier et démontrer le théorème de 
Thalès d'énoncé « Des parallèles découpent 
sur deux droites des segments de longueurs 
proportionnelles » et ses cas particuliers 

$ Identifier et démontrer le théorème 

dénoncé «La bissectrice intérieure (ou 

extérieure) d'un anple d'un triangle 


partage le cóté opposé intérieurement (ou 


extérieurement) en deux segments dont le 
rapport des longueurs est égal au rapport 
des longueurs des deux autres cótés du 
triangle: et ses cas particuliers. 

5 Déterminer la puissance d'un point par 
rapport à un cercle (sécantes et tangentes) 

+з Déterminer les mesures des angles formés 
par l'intersection des cordes et de tangentes 
d'un cercle. 

++ Résoudre des exercices portant sur la 
détermination de la 


longueur d'une 


bissectrice intérieure ou extérieure. 


WR Perpendiculire à 
Bissectriceintéteure. 
FF Bissectice extérieure 


Leçon (3 - 1): Droites parallèles et parties 
proportionnelles. 

Leçon (3 - 2): Bissectrice d'un angle et parties 

proportionnelles. 

Leçon G- 3): Applications de la 

proportionnalité dans un cercle. 


WY Matériel utilisé 


Tnstruments géométriques pour tracer et pour 
mesurer - Une calculatrice — Logiciels — Vidéo 
Projecteur — Papiers quadrillés — Fil — Paire de 


ciseau 


La mathématique est une activité intellectuelle 
plaisante qui ouvre et éveille l'esprit. Elle contnbue 

à résoudre des problèmes quotidiens et des défis 
scientifiques en les représentant et en les modéli sant à 
l'aide du langage mathématique et ses symboles pour 
les résoudre avant de les remettre dans leurs contextes 
maténels. 


Les Anciens Égyptiens se sont rendu compte de 
беја et ils ont construit les temples et les pyramides 
slon des lignes droites, les unes parallèles et leg autres 
qui les coupent Ils ont labouré les terres agricoles en 
lignesdroies parallèles Les Grecs ont emprunté la 
géométne des Anciens Égyptiens et Euchde (300 av. 
J-C) a construit un système géométrique complet 
C'estlà géométne euclidienne Cette géométrie est 
basée sur cinq axiomes dont le plus important est 
l'axiome du parallélisme « Par un point extérieur à ie 
droite donnée, пе passe ou Unique droite Qui Lui est 
parallèle » La géométrie euclidienne traite des formes 
planes (triangles polygones, cercles) et des solides 
Elle а aussi des apphcations dans différents domaines 
construction de routes. de ponts. urbanisme, élaboration 
de plans qui repose sur des lignes parallèles et les lignes 
qui les coupent selon une proportion entre la longueur 
réelle êt là longueur représentée sur le plan (L'échelle) 


x 
"ioplcaton de la vie quotidienne 
d liore scientifiques 


3-1 


PE = [3 


+ Propriétés d'une dicite parallèle А " = ` 
A l'un des côtés d'un triangle. 4- Trace un triangle ABC, Détermine un paint D е АВ 
` Utilisation de la proporticnnalté puis trace DE // BC qui coupe AC en E. 
реш calculer des longueurs E D 
Че segments cêterminés r Z= Mesure les longueurs de : — - 
SHE RENÉ OM AD, DB, AE et EC 
зает. 
+ Modélisation et résolution de 3- Calcule les rapports АО et АЕ, e 5 
problèmes de la vis quotkdienne 
[25 utum puis compare-les. Que remarques-tu ? 
leurs sécantes. = A 
Si on change nean DE en gardant le parallélisme avec ЭС. la 
relation entre A2 et AE ÊC E va-t-elle changer ? Que peux-tu conclure ? 


Si une droite est parallèle à un côté d'un triangle, elle 
découpe les deux autres côtés en segments de longueurs 


+ Felge Dro nelles, 
Fer _ à = 
+ Médiane Hypothèses : ABC est un triangle et DE // ВС А 
+ Secanto AD _ AE 
Conclusion : DB EC 


Démonstration : -- DE // BC 
^ AABC^AADE (Аоте) 
A6 a 
CAP B G 
AB et E c АС 

ЗАВ = AD + DB et AC = AE + EC z 
ıı Matériel et moyens De (1) et (2) on obtient : 


АВ. 
AD 
De 


S 


© 
нне Semer por 
пасы en poue mesurer: 
+ Ordinateur 
Vegan 
Vidéo projecteur 
` AD 
AD _ АЕ " " " T 8 
42 = ФЕ propriété de la proportionnalité (Се qu'il fallait démontrer) 
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(1) Dans la figure ci-contre, XY // BC, АХ = 16cm, BX = 12cm. 
ÜA) Si AY = 24em, trouve ҮС. 
В) Si CY =21em, trouve АС. 


Œ Dans chacune des figures suivantes, DE // BC. Trouve la valeur numérique de x (les longueurs 
sont mesurées еп centimètres) 
(A) 


Si une droite extérieure au triangle ABC, parallèle au côté BC coupe AB et АС en D 
et E respectivement (voir la figure), alors : АВ = AG, 


D'après les propriétés des proportions : 
AD AE AD AE H Е 
AB AC ' DB СЕ A 
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(2) Dans la figure ci-contre, СЕ (1 BD = {A}, X € AD 
et Y € АЕ où XY // BC / СЕ, 
S1 АВ = беш, AC = Sein, AD = 12em, EY = 4em. 
trouve la longueur de AE et DX. 


GE N BD = (A) 
d'ou 12 - ÂE AE = 10em 
5 
Dans le triangle AED: 
E AE _ AD 
- XY (ER “N Ux 
fon 10 = 22 = 
don 4 ^ DX DX = 48ет 
“Essaie de résoudre в 
(2) Dans la figure ci-contre, DE // АС. AE (1 СО – 4B) c 
А Si AB = 8em, BC = 9cm, BE = | 2em:, 7 
trouve la longueur de ED. Ï > 8 af 


В Si AB = бсш, ВЕ = 9em, CD = Іст. - ^ 
trouve la longueur de BC. 


Si une derre coupant deux côtés d'un triangle les partage en segments de longueurs 
proportiunnelles, alors cette droite est parullele au troisième côté du triangle. 


A A D E 
A 
E D 
€ ü 
© в € о (9 3 


Dans les trois figures précédentes, ABC est un triangle. DE coupe AB en Det AC en E, 


: AD AE eu 
عد‎ AE Г 
Si ga = рс alors DE ~ BC 
Rétlexion logique : 
Est-ce que A ADE > A ABC? Pourquoi ? = Est-ce que ^ ADE = / B ? Explique ta réponse. 


Démontre la réciproque du théorème. 
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Droites parallèles et} 


3) Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle rectangle en A 
A. Démonire que : DE // BC. 


В Trouve la longueur de BC. 


@ solution 
A le triangle ADE est rectangle en A 


2 AD = 25-38 = 3cm (Mhéareme de Pythagora) 


JMD Td. agp 4 i 
d 2* ЕС 8 2 
AD AE 

+ AD = AE d'an DE 

op = É d'où DE il BC. 
B +A ADE ~ A ABC (Pourqu 


] à 
d'où À 3 


E) Essaie de résoudre 


(8) Dons chacune des figure: 


ivantes, détermine si DE / BC ou non ? 


велат жа 


(4) ARCD est un quadrilatère X € AB et Y c АС tels que XY // BC, 
On trace YZ // GD qui coupe AD еп Z. Démontre que XZ / ED. 


@ solution 
Dans le triangle ABC : 


` XY ВС 
Dans le triangle АРС: 
= YZ СО 


е) е2 ona: 


AX. 
XB 


5 


Dans le triangle АВ! 
QN „Аё -32i B Le 
E m 5 : 
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(8) Soit ABCD un quadrilatère donr les diagonnles se coupent en M. On trace MÉ // AB qui coupe 


28 en E. On trace. MF / DC qui coupe BG en F. Démontre que : FF // AG 


Réflexion logique.: Soit ABCD un quadrilatere, E, F, X et Y sont 


respectivement les milieux des côtés AB , BG. CD et ОА , La figuré 
EFXY est-il un parallélogramme 7. 


Pour-comprendre.: Quelle est la conclusion ? Comment peut-on 
identifier qu'une figure est un parallélogramme ? 


Pour planifier.; Trace BD qui partage le quadrilatóre ABCD en deux 
triangles. 


(ee le milieu бе AB — ЕҮОБ — 
^ ABD = = 
Y est le milieu de AG 
e | вү=ївр | eg 97 
== uem om EY FX a 
Festle milieu de BE — FRI BS 7 „ La figure 
ACBD = Les EY=FX | EFXY est un 
|, Kestle milieu de DE — | parallélogramme 


Pour résoudre: Écris les expressions mathématiques convenables pour ta démonstration en les justifiant. 
es À 
Pour vérifier : А-1- оп EF A XY" Explique ta réponse. 
Ж Essale de résoudre А 
5) Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle , D € Аб. 

DE jj AB et DE // АЕ qr E a 


Dessine un diagramme qui illustre comment démontrer que (СЕУ = CF x CB. 


<= 


5) GPS; Pour déterminer le lieu С, 
les géomèrres ont mesuré et préparé le schéma ci-contre. 
Caleule n distance entre les deux lieux C et А 


@ solution 


AB 1 BD, CO LBD -AB/ CD 


AC(1BD=4E) . АВ// CD 


, EA E8 . 60 _ _ 45 
"AC BD Done д; = as; 108 
ЛАС = 60150 = 200 milites, 
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Droites parallèles et} 


Ÿ Essaie de résoudre 
Œ) Lutter contre la pallution.: Une équipe de lutte "zé 


contre la pollution а localisé une nappe de pérrole sur 
une plage comme l'indique la figure ci comre. Сеше 
la longueur de lu nappe, 


т CS 


Tu as peut être remarqué la possibilité d'utiliser le parallélisme 
d'une droite à l'un des côtés d'un triangle dans des applications 
de la vie quotidienne. Le figure d camre montre le portail d'une Ш 

pépinière formée par dés morceaux de bois parallèles et d'autres ПИТ | diir 
qui lui sont sécantes. | illl | 
Y a-t-il une relation entre les longueurs des parties déterminées 
sur les séonntes de ces morecaux parallèles ? 


| b Aul 


Pour chercher l'existence d'une relation, modélise le problème (pose un modèle mathématique du 

problème) comme suit : 

4- Trace les droites L, .L, .L,.L,. MN telles que L, /L, // L. // L, puis trace les deux droites M 
et M qui coupent les droites parallèles en А, B. C, D. A", B`, C, D` 
respectivement comme l'indique la figure ci-contre. 


2- Mesure les longueurs des segments, puis compare les rapports suivants = 
Aa вс CD AC 
AS "BC * СО ‘AC T 
Que peux-tu déduire ? 


Théorème de Thalès 


Des droites parallèles découpent sur deux droites sécantes des segments homologues 
de longueurs proportiannelles. 


Hypothèses : L, // L, // L. // L, et M et M sont deux droites qui les coupent 
Conclusion : AB: BC: CD A : BPC : C TY 
Démonstration : Trace AF // M. qui coupe Len E et L, en F 


Trace BY NM qui coupe L, en X et Lyen Y 


AA 1 ЕВ 


SEI 


APE AC estin parallélogramme d'où AE AH 


Demême:EF=BC . BX=BC, XY=CD 
Dans le triangle ACF: 


mEUNGE AB AE 
= BE // CF = 
ES BC ЕР 

AB AE AB _ BC 


Loermutation des moyens) (1). 


EC 
De même, dans le triangle BDY: 
BC HC BC CD 
"ER CD mé CD 
De (0) et (2). оп obtient : 
AB BC со 


(permutation des moyens) (2) 


AB: BC:CD= AB: EC CD Ce qu'il fallait démontrer, 
Essaie de résoudre 
D Dans la figure précédente, écris ce que vaut chacun des rapports suivants : 
A AC в AC с BD p AD Е AB 
Co CB DA AB AR 


Dans а figure ci-contre : АВ // CD // EF 
AC = 2801, CE = 20cm, DF = 15cm, FY = 33cin. 
Trouve la longueur de ; BD et EX 


@ solution 
АВ /! CD jj EF // XY Je I 

АС „СЕ, EX 

"BD DF РҮ 

э „ж EX 

ED 15 33 


«BD = 210и, EX = 44cin. 


Ж Essaie de résoudre 
@ Dans chacune des figures suivantes, les droites rouges coupent des droites parallèles. Calcule la 
valeur numérique de x et y. (Les longueurs sont mesurées en centimètres) : 
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Droites parallèles et} 


Cas particuliers 
4- Sî les droites M et M se coupent en A 


GER um AB _ AB: 
ersi DÉI // СС sales E ae 
A8 ME 
AG АС 


alors : BE # SC 


Et réciproquement si : 


Cas particulier du théorème de Thalès 

2- Sides droites parallèles partagent une droite en segments de même 
longueur, alors elles partagent toute aurre droite en segments de 
même longueur. 
Dans la figure ci-contre, L, // L. // L, / L, et les droites M et M` les 
coupent. Si AB = BC = СЇ). alors A B' = BC = CD 


(T) Dans la figure ci-contre , trouve la valeur numérique de x et y. 
@ solution 

Á AB // GD // EF , RD=DF 

AAC=CE 

Donc: 2x-3=x+2 лх=$ 

vBD-DF.x-38  лу+3=53+1 лу=3 


‘Essaie de résoudre 
O Dans chacune des figures suivantes, trouve la valeur numérique de x et y. (Les longueurs sont 
mesurées en centimètres) 


Youssef voulait partager une bande de papier en trois 
parties de méme longueur. Il a posé Ja bande sûr une 
fouille de son cahier comme l'indique la figure ci- 
contre, puis il a déterminé les deux points de partage 
Aet B. 

Youssel a-t-il bien partagé la bande " Explique tà 
réponse. 

Utilise tes instruments géométriques pour vérifier ta réponse 
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8) Lien avec l'industrie : Un déplace les emballages 
d'engrais de kı production d'une usine en les faisant 
glisser à travers un tube oblique pour que les camions в 
les transportent aux centres de distribution comme A 
l'indique la figure ci-contre. 

Si D, E et F sont respectivement les projections de A, B 


c 


er Csurlesol, etsi АВ = 12m, DE=80cm et EF= 12m, +" m 
Trouver la longueur du tube à un mètre près. 
Ф solution 
D, E ei F sont les projections de A, B et C sur l'horizontale, — .. AD // BE// GF 


„AC _ DF , AC _ 12+08 


GF ‚ AC , DE sont sécantes, Я AI 
e ^B DE 12 ов 


AAC = 19 т 
Ж Essaie de résoudre 
40 А Lien avec les constructions : в Réflexion critique 
E F 
Ris 
А в e ® 


Si AR = 180em, EF =2m 
AR: BC: CD=5:4: 


Trouve la longueur de EV ët CD 


Dans la ligure, calcule де de différentes 
manières. 


As-tu obtenu le méme résultat ? 


Résolution de problèmes ; Une échelle AB de longueur 
4,1 mètres repose par son extrémité А sur un mur vertical et par 
son extrémité B sur un sol horizontal rugueux. Si la distance 
entre l'extrémité В et le mur est 90 cm, calcule la distance qu'un 
homme doit monter sur l'échelle pour qu'il soit à une hauteur de 
2,4 mètres du sol. 
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4- Trace un triangle ABC, puis trace AD la bissectrice de l'angle A qui 


coupe ВС en D. 


2- Mesure 


BD, CD. AB et AC. 


BD 


6 Во BA. - 
3- Calcule les rapports Det AG „puis compare 


les, Que 


remarques-tu ? 


4- Répète les étapes précédentes plusieurs fois. 
Qu'est се que tu еп déduis 7 Exprime le 
résultat à ta manière. c D B 


Bissectrice d'un angle 


La bissectrice intérieure d'un angle d'un triangle 
(ou la bissectrive de l'angle extérieure au triangle en 
ce sommet) partage le côté opposé intérieurement 
(ou extérieurement en deux segments dont le rapport | 
des longueurs est égal au rapport des longueurs des | 
deux autres côtés du triangle. | 


eren 


Hypothèses : 


Conclusion : 


ABC est un triangle et AD est une bissectrice de Z DAC 
(fig (A) AB est une bissectrice de l'angle. extérieure au 
sommet À fig (Ry) 

BD A 


DC ` AG 


Démonstration : On trace СЁ // AD qui coupe BA en E. Suis le schéma 


Shorouk Press 


suivant et rédige la démonstration. 


Livre de l'élève = 


A apprendre 


эзер des нке des 
angles d'un tiengle. 

анн de Vs prepcrticanalité 
pour saluer fs longueurs des 
mmm sut dk la sein 
dex angles, 

ЕЯ 
preblétres de la de zuztisienne. 
Inca: det konter сот 
d'un ananas. 


Expressions de base 


+ Blisactrice: 
HEN 


+ Blasectrice extérieure 
» Porpérdiculalre 


Matériel et moyens 


d etnies géarnétiquee piur 
wir 

+ Onfinateur et logiciels 

+ Vidéo projecteur. 


"AD bissectiice de А —— Z 


TE i! AD ш ' 


Z A(altema- inemes) 


^ 2 (correspondants) 


(T) ABC est un triangle lel que AB = Sem , AC = баш et BC = Zem , On trace AD bissectrice de 
/ BAC qui coupe BC en D. Trouve la longueur de DB et DC 


+2 AD est une bissectrice de ^ ВАС Â a théorème) 
AB = Som, A C = Dem 
BC = BD DC = Tem 
ЗВ! 28-4BD (double produit) 
7BD =28 ^.BD-4em , 
'&i Essaie de résoudre 


D Dans chacune des figures suivantes, trouve la valeur numérique de x (Les longueurs sont mesurées 


en centimètres) 


А А в 


(2) Soit ABC un triangle. DB est une bissectrice de / B qui coupe AC en D. où AD = ldem, AC = 6 em 
et DC = 18em. Si le périmètre du triangle ABC = 80cm, trouve la longueur de : BG, AG. 

@ solution 
Dans le triangle ABC 


BD est une bissectrice de ZB 

АВ AD 
` BC DC aa A 
„АВ за 7 © 

BC 18 8 
=` le périmètre du triangle ABC = Siem. AC = 12 + 18 = 32em 
АВ + BC = 80. 32 = 280m 


Mathématiques - Première secondaire 2019-2020 


Bissectrice d'un angle et} 


-2 {propriété de la progortionnalité) 


-27m , АВ =21ст 


e Essaie de résoudre 


@ Soit ABC un triangle rectangle en B. On trace AB bissectrice de ZA, qui coupe ВС en D. 
Si la longueur de BD = 24em, BA : AC = 3 : 5, trouve le périmètre du triangle ABC. 


Dans un triangle ABC où AB # AC. > 
i AD est la bissectrice de / BAC, SA 
et si AE bissectrice de l'angle extéricür au triangle en A, 


alors: DE ac "Ec АС 
on DÉ BE Е c © 5 
d'où BC EG 


Donc BC est partagé intérieurement et extérieurement dans un même rapport et les deux 
bissectrices dans ce cas sont perpendiculaires. (Pourquoi ?) 

2- Si AB > AC lu bissectrice intérieure de l'angle A coupe BC en D où BD > DC. tandis que la 
bissectrice de l'angle extérieure au triangle en A coupe B en E ой BE > EC. 


> Si AC augmente, que se passe-t-il pour le point D ? 
> Si AC = AB ‚ ой se trouve le point D ? Quelle est la position de ЛЕ par rapport à BC dans ce cas ? 


> Si AC > AB, quelle est li relation entre DC et DB 7 Ой se trouve le point Е dans ce cas ? Compare 
ta réponse avec les réponses de tes camarades 


Soit ABC un triangle tel que AB = 6 cm, AC —4 cm et BC = Sem. Ттасе AD bissectrice intérieure 
de Z A qui coupe ВС en D, Trace AE bissectrice de l'angle extérieure uu triangle A qui coupe 


26 en E. Calcule la longueur de БЕ. 
@ solution 
AD est une bissectrice intérieure de Z А ct АЁ cst unc 
de l'angle bissectrice extérieure au triangle en Z A 
— Det E partagent BC intérieurement et extérieurement 


dans un même rapport 


- BC=BD+DC=5. BE - EC = BC =5 
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4 


D'après les propriétés de la proportionnalité, an obtient 


ED+DC _ 3+2 
DC — 2 
2:2 

2 


Done on obtient DE 


DC + CE 


Essaie de résoudre 
(8) Soil ABC un triangle tei que AB = Aer, ВС Zem et CA = fem, Trace АЁ bissectric 


ZA gui coupe BC en D, Trace АЕ bissectrice de l'angle extérieure de / A qui coupe CB en E, 


'érieure de 


A Démantre que AB est une médiane dans le triangle ACE, 
В Trouve le rapport entre l'aire du triangle ADE et l'aire du triangle ACE, 


Calcul dela longueur de la bissectrice intérieure et [a bissectrice extérieure 


d'un angle d'un triangle 


Si AD est une bissectrice intérieure de / A dans un triangle ABC qui coupe BC en D 
slurs:AD—4 АВ x AC - BD x DC 


Hypothèses : ABC est un triangle et AB est une bissectrice intérieure de / BAC et AB N 80 = {D} 
Conclusion : = AB x AC - BD x DE 


^ 
Démonstration : On trace un cercle passant par les sommets FIN 
du triangle ABC qui coupe AD en E, puison trace BE c A> в 
E 


Ona AACD~ A AEB (pourquoi)? d'où = ع‎ 

AD xAE=AB x АС 

AD x (AD + DE) =AB x AC 

AB x AC - AD * DE 

(ADF = AB « AC - BD * DC EE — 


Donc AD = (АВ > AC -BD = DG AD x DE = BD * DC | 


чыш 


(4) Soit ABC un triangle tel que АВ = ITem et AC 
en D. Si BD = 18cm, calcule la longueur de AD. 


Sem. Trace AD bissectrice de Z A qui coupe ВС. 


© solution 
D'ou FÈ =F — D'C = 106 


“A D= JAB + AÇ DD: DG 


АЗ = 27 * 15-185 10 = /225 =15cm 
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Bissectrice d'un angle et} 


Essaie de résoudre 
@ Dans chacune des figures suivantes, calcule la valeur de x et là longueur de AD (Les longueurs 
sont mesurées en centimètres) ` 


A А в Ж. c 
T ` 
е Ce з B 
e а 17 D B 


Remarque que; Dans la figure ci-contre, AE estune bissectrice de l'angle 
extérieure de Z ВАС qiii coupe BE en F. Done + 


AE = ВЕ * EC -AB АС 


5) Dans chacune des figures suivantes, calcule la valeur de x et 12 longueur de AE (les longueur 
serit mesurées en centimètres) : 


(5) Dans la figure ci-contre, AD est une médiane dans le triangle ARC. 
DX est une bissectrice de / ADB, qui coupe АВ en X. 
DY est une bisséctrice de Z ADC qui coupe AC en Y. 
Démonire que ï XY //BC. 


© solution 
Р = A ; AD AX 
Dans le triangle ADB: +: DX est une bissectrice de 2 ADB ce © 
i = R y AD _ AY 
Dans le triangle ADC: — DY est une bissectrice de Z ADC “эс PI 
Dans le triangle АВС: ~ AD est une médiane :DB=DC (3) 
De (1), (2) et (3). d'où XY // BC. 
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‘Essaie de résoudre 


(В; Dans chacune des figures suivantes, démontre que : EF // BC 


(A) (в) ^ 
F, 
G D B 
Béflexlon logique, 
Dans la figure ci-contre, D € EC. А 
Comment peut-on tracer CÉ qui coupe ВА en E pour calculer le rapport 58 
1.80 _ BA cA ? 
Si Bc “Ас dus peux tu conclure ? Е D d 
Cas particuliers D 
4- Dans le triangle ABC: 
= ВО _ ВА 
si Bo, ВА 
De Bo pe AG 
alors : AD est une bissectrice de / BAC 9—0 з 
Banga È 
Si Ee Вб ct E ë BC où EÇ = AC A 
alors: AÉ est une bissectrice de Z A extérieure au triangle ABC 
Ce cas est la réciproque du théoréme précédent. 
E c B 


2- Dansla figure ci-contre, 
ВЕ et СЕ sont des bissectrices des angles B et C qui se coupent en E 
od E € AD. Que peux-tu conclure ? 


Corollalre; Les bissectrices des angles d'un triangle sont concourantes. 


(6) Soit ABC un triangle tel que AB = 18cm. BC = 15ст et AC = 12cm, D € ВС ой BD = 9cm, On 
trace AË L AD qui coupe ВС en E. Démontre que AD est une bissectrice de / BAC, puis calcule 
la longueur de CE. 


© solution ^ 
Dans le triangle АВС: AB = 18. = 3 
i "AC 1 3 n 
CD-BC-BD = 15-9 = бст 
„8093 
De 6-2 E € ® в 
„BD _ AB ^B H i L 
© DC = AC AD est une bissectrice de BAC 
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Bissectrice d'un angle et} 


ТАЁ 1 AD qui coupé BÓ en E 


^. AÉ est une bissectrice de / A extérieur au triangle ABC d'où зе. = ZS 
de „18+ СЕ _ 18 E = 300 
“BESRCHCE ÊSÊ 1ے‎ , Con 
‘À Essaie de résoudre 


D Soit ABCD un quadritatère tel que AB = 18ст et BC = (em E = AD tel que 2 AE = 3 


trace EF // DC qui coupe AC en F, Démontre que BF est une bissectrice Z ABC. 


T? Soit AB un diamètre dans un cercle et AC est une corde. On trace CD. tangente au cercle en C 
qui coupe AB en D. 


Sie "AB tel que BE = BÉ démontre que : 
A AG est une bissectrice de l'angle C extérieur au triangle CDE. В DARE 
_ S = EN Hu 

ВЕ СЕ a 


= m(/ACB)=90" Donc CA L 08 
“+ CÉ est une bissectrice de ZC dans le triangle ABC 
— GÀ est une bissectrice de / C extérieur au triangle DCE 
{deux bissectrices parpendicutaires) (се qu'i 


2 CB est une bissectrice de Z C dans le triangle DCE Ke N 
` AB un diamètre du cercle CAN Ce 
| марг, j 


it démontrer en А) 


„ DA _ DB , DÀ _ AE 


\ (co qu'il fallait démontrer e^ 
* АЕ ВЕ " AE ВЕ (co qu'il iémontrar an ВІ 


(8) Soient M et N deux cercles tangents extérieurement en A. On trace une droite parallèle à MN 
qui coupe le cercle M en B et C et le cercle N en D et E respectivement. Si ВМ N ЕМ = {F}. 
démontre que AF est une bissectrice de MEN. 


Bésolution.de.problèmes.: La figure ci-contre illustre le partage 


d'un terrain rectangulaire em quatre parties différentes par les deux 

droites BD ct АЁ, où E є BC ét BD N АЕ ={Х}. 

SiAB=BE=42 mètres ct AD = 56 mètres. Pn 
calcule en mètres carrés la superficie de la partic du termin ABX etls c E в 
longueur de АХ. 


keng 
= 


a 


е 


3-3 


A apprendre 


o 


+ Trouver la puissance d'un point 
ac rapport à un ст». 

+ Déterminer is position d'un 
polit par rapport à un cèrcle, 
+ Trouver les mesures dos angles 
formes par l'intersection des 
coides et des tangentes dans 

un cercle. 

+ Nodéliser et résoudre des 
problèmes de lê vie quotldience 
одшат la longueur de la 
bissectrice intérieure et la 
bissoctrice extérieure d'un 
angle. 


» Expressions de base 
o 


à Puissance d'un point 

эсе» 

+ Coide 

+Tangente 

+Sècunte 

+ Diamètre 

+ Cercles concentiiques 

+ Tangente commune axtisleure 
VTongente commune intérieure. 


> Matériel et moyens 
o 
* Instruments géométiques pour 
tracer et pour mesurer 


Comment peut-on construire un segment dont la longueur Lest une moyenne 
proportionnelle entre x et y les longueurs de deux segments donnés ? 


wV "== 


“+ A ADB ^ AACD (pourquoi ?) 328 


Чой = рәгсовёшеш12=хху 


Donc L est une moyenne proportionnelle entré x et y 


Construis des segments de longueurs ¥ 3 , 15 et 424 
Compare tes constructions avec celles de tes camarades, puis vérifie tes 
réponses en utilisant une calculatrice et un instrument de mesure. 


1) Puissance d’un point par rapport à un cercle 


La puissance d’un point А par rapport à un cercle M de 
rayon R est le nombre réel Р, {A} où P, (A) = (АМ)? - Rè 


Remarques importantes 


Remarque 1 
On peut prévoir la position d'un point A par rapport à un cercle М: 
Si: P (A)>0 „le point A est situé à l'extérieur du cercle. 

P, C(A)=0 Je point A est situé sur le cercle. 

PCA) D .le point A est situé à l'intérieur du cercle. 


А 
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Applications de la proport 


RE 


CD Détermine lu position de chacun des points A, B et C par rapport au cercle M de rayon 5em, si с 


р, (А)= 11, PB, „ Py (С) = -16, Calcule ensuite la distance de chaque point par 
rapport au centre du cercle. 
@ solution 
PY(A) =11>0 — le point A est situé à l'extérieur du cercle 
*Р„( А) =(AMP-R* 4 11 =(AMP- 25 АМ = бет 
“Р„(В)=0 =. le point B est situé sur le cercle — — ВМ = Sem 
"P, (C)=-16 Ле point C est situé à l'intérieur du cercle. 
+P. (C) = (CMP - R? `. -16 = (СМУ -25 2 CM = Зот 
'& Essaie de résoudre 


1) Determine la position de chacun des points А, В et C par rapport au cercle N de rayon З cm puis 
onleule la distance de chaque point par rapport au centre du cercle dans chacun des cas suivants: 
A P (А)= 15 B P,(B)=0 ERSTEN 

Remarque 2 


Si le poinr A est situé à l'extérieur du cercle M, 
alors : P(A)= (AM) Rê 

= (AM - R) (AM +R) 

=АВ AC = (ADF 


г. La longueur de la tangente issue dii point А au cercle M = ү РА) 


Remarque 3 
Si le point A cst situé à l'intéricur dn cercle M, alors: Р, (A) = (АМУ - R? 
с в 


= (AM - R) (AM +R) 


=- (R- AM) (AM +R) he — 
=-AB x AC кыз 


РГА) =АВ «АС = ABÎ x AC = (AD) P(A) = -AB x AC =- ABÎ «AC 
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(2) Soit un cercle de centre M et de rayon 31cm. Le point A est situé à 23em du centre du cercle, Оп 
trace la corde BG telle que Ae BG ct AB = 3 AC, Caleule : 


А la longueur de la corde BE 


Bla distance de la corde BG au centre du cercle 
@ solution 
Dans lc cercle M: 


AR = от, AM 223em et À c BC 


A ев: situé à l'intérieur du cercle a 
P(A)= (AMF Es AB*AC S 
(23): - (31)? 2 -3AC «АС + AC = I2em 
» la longueur de la corde ВС = 4 AC = 4х 12 = 48cm 
B Soit la distance de In corde au centre du cercle = MD où MD 1 EG 
«MD Í BG + Dest le milieu de BC , d'où RD = 24cm 


+ (MDY = (31) - (24): = 385 „Мр 2/388 = 19,6 cm 
& Essaie de résoudre 
(2) Soit un cercle de centre N ël de rayon 8 em. Le point B est situé à 12 em du centre du cercle. On 


trace une droite passant par le point В qui coupe le cercle en deux points C et D'où CB = CD. 
Calcule la longueur de la corde CD et sa distance par rapport au point N. 


<= 


Ò M et N sont deux cercle sécants en A et В. C € ВА et C ВА. On trace DD qui coupe le cercle 
M en D et E où CD = 9 cm et DE =7 cm, On trace CF tangente au cercle N en F. 


А Démontre que P (C) = P(C). 


B Si AB = 10em. trouve là longueur de AG et СЕ. 


@ solution 
A ‚С est situé à l'extérieur du cercle M, DE et OB sont " 
sécantes no cercle M. n 
„Pq (O = CD« CES CA х СВ 0) Ge? 
"^ C est situé à l'extérieur du cercle N, CB est une sécamté P 


et CF est une tangente au cercle. м 
^ P(C) = CA x CB = (CFP (2) C Be 
De (Weta, ` + POC) =P.(C)=9 x 16=144 
АВ = l0cm ^ P(C) = СА (СА + 10) = (СЕУ 
s (CAP + 10 СА = 144 + СА = вош 
(CFF = 144 
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Applications de la ргорой 


L'ensemble des points ayant la même puissance par rapport à deux cercles distincts cst appelé l'axe 
radical aux deux cercles. 

Si P, (А) =P. (A), alors À est un point de l'axe radical aux deux cercles M et N. 

Dans l'exemple précédent, on remarque que : P(C) = P(C) „Р, (A) = P,(A) = zeto , P, (B) =P.(B)=0 

х АВ estun axe radical aux deux cercles M et N. 


‘Ê Essaie de résoudre 

(8) M ct N sent deux cercle tangents extérieurement en A, АЕ est ume tangente commune aux deux 
cercles. BG coupe le cercle M en C et D et ВЕ coupe le cercle N en E et F respectivement. 
A Démontrer que : А est un axe radical aux deux cercles M er N 
B SIP, (B) = 36. BC =dem er FF = dem, trouve la longueur de CD, АВ et BE. 


2) Sécante, tangente et mesures d'angles 

Tu as déjà érudit que : 

4- Si deux sécantes se coupent à l'intérieur d'un cercle, la mesure de l'angle 
formé par leur intersection est égale à la demi-somme de mesure de l'arc 
intercepté à cet angle et celle de l'arc intercepté apposé à cet angle 


Dans la figure ci contre, AB N ED = (E) 
Ona: m (Z AFC) =J [tn САС) + m (DB 


2. Si deux sécantes se coupent À l'extérieur d'in cercle, la mesure 
de l'angle formé pur leur intersection est égale à la demi- 
dilférence des mesures des deux arcs intercepte par cet angle, 


Dans là figure ci contre: AB N CD = (E) 
On à; mc AEC) - 1 ш АЁ] DE] 


Essaie de résoudre 


(4) Dans chacune des figures suivantes, trouvé la valeur du symbole utilisé pour mesurer l'angle. 


Shorouk Press 


Déduction de la mesure de l'angle formé par l'intersection d'une sécante et d'une tangente (ou par 
deux tangentes) d'un cercle . 


у La mesure de l'angle formé par l'intersection d'une sécante ct d'une tangente (ou раг 
deux tangentes) qui se coupent à l'extérieur d'un cercle est égale à la demi-différence 
des mesures des deux ares intercepte par cet angle. 


Démonstration 
Premier cas : Intersection d'une sécante et d'une Deuxième cas : Intersection de deux tangentes. 

tangente. 

D D 
x c 
c 
A B 
A 


- Z DCB est extérieur au triangle АВС `> / DCB est extérieur au triangle ABC 


п A) = m(Z BCD) - т“ CBA) 
ie - fm 56^ 
sgm BD )- 2m 80 ) 

1 (m( 857) - m BC. 


-.m(Z A) =m(/ BCD) - п CBA) 
im EXC )- Èm BC ) 


zilm EXC )- m SCH 


Š Essaie de résoudre 
(Б) A l'aide des données de chaque figure, trouve la valeur du symbole utilisé pour mesurer l'angle : 


4 ; Un satellite tourne en orbite gardant une hauteur constante au 
dessus de l'équateur, Dans le satellite, une caméra peut surveiller un arc de longueur 6011 km sur 
la surface de la terre, Si la mesure de l'arc est 54" , trouve : 

A La mesure de l'angle de la caméra posé sur le satellite. 


В La longueur du rayon de la terre à l'équateur. 
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Applications de la proport 


© solution 
Modélisation du problème : Si on considère que le cercle M représente le 
cercle de l'équateur, on obtient: __ e 
m( 80) = 54° е! la longueur de BO` =6011km. 


A - la mesure du cercle = 360" 
Am BDC }= 360° -54* = 306 < 
Done m (ZA) =J [m( BOC )- mO] 
= 306" - 52" = 126" 


В Dans un cercle. la longueur d'un arc est proportionnelle à sa mesu 


-i a AR 6377.87km 
2*7A=R "en 
2. la longueur du rayon de la terre à l'équateur = 6378km . 


Essaie de résoudre 


O Une poulie tourne autour d'un axe M à l'aide d'une courroie passant 
sur une petite poulie en А. Si la mesure de l'angle entre les deux 
parties de la courroie est 40", trouve la longueur du grand arc ВС, ж 
ssiohant que la longueur du rayon de la plus grande poulie est 9cm. 


D Dans la figure ci-contre: M est un cercle de rayon 9 en. 
ЛЁ et АС sont ingentes au cercle en B et C. AM coupe 
le cercle en D et ВС en X. On trace ED qui coupe AC еп 
E. Si (А) = 144 trouve : 

А la longueur de АБ 
В ` la longueur de АХ. 


[2] Test 
Résolution. de, problèmes ; La figure ci-contre montre la 


maquette d'un jardin circulaire. On construit deux passerelles, 


ompréhen: 


l'une à l'extérieur du jardin qui lui est tangeateen un point B et 
L'autre Je traverse en le coupant en deux points C et D. Les deux 
passerelles se croisent en A. 

Si P CA) = 100 êt AC =5 mètres 


trouve la longueur de AB et CD. puis calcule mf BO’), 


Théorème 1: Si une droite est parallèle à un côté d'un triangle, elle découpe les deux autres côtés en 
segments de longueurs proportionnelles. 


Corollaire : Si une Se litê ай triangle ABC parallèle Di E A 
au côté BC coupe AB et AC en D et E respectivement (voir la 
figure), alors X i i 
AD _ АЕ C в 
PN AB АС 


Réciproque du théorème 1: Si une droite coupant deux côtés d'un triangle les partage en segments de 
longueurs proportionnelles, alors cette droite est parallèle au troisième côté du triangle. 


Cas général du théorème de Thalès : Des droites parallèles découpent sur deux droites sécantes des 
segments homologues de longueurs proportionnelles. 
Cas particuliers 


1- Si les droites M et M` se coupent en A et si : BB. // GC. „alors : АЁ 


‚А 
Et réci si; = 
t réciproquement si : FÇ 
2- SiL, ILLL, 
et les droites M et M' les coupent. Si ` АВ = BC = CD, 
alors : AR = BC = СО 
Théorème 3 : Bissectrice d'un angle d'un triangle : 
La bissectrice intérieure (ou extérieure) d'un angle d'un triangle partage le côté opposé intérieurement 


(ou extérieurement) en deux segments dont le rapport des longueurs est égal au rapport des longueurs 
des deux autres côtés du triangle. 


AB: Tg 
ex alors : 88 // CC 


Remarques importantes : Dans la figure ci-contre 


мм ` 
1- BC est partagé intérieurement en D et extérieurement en E > 
sou BD _ ВЕ 
dans un même rapport d'où 56 EG 
D c D в 


2- La bissectrice intérieure et la bissectrice extérieure 
sont perpendiculaires d'où AD L AE 


3- Si AB > AC, la bissectrice intérieure de Z A coupe ВС en D telle que BD > DC tandis que la 
bissectrice extérieure de / A coupe SÉ en E où BE > EC. 


4- AD-4 BAXAC-DBxDC 
5- AE=; BE>*EC-BA*AC 


E 
s] А | , 
== 4l 92 Mathématiques - Première secondaire ^01e-^0^0 


— 


| 


Résumé de l'unité 


H 
Cas particulier du théorème 3 
4- Dans le triangle ABC: 
siDe BE BD. BA 
SID € BC tel que 36 = де 
с D в 


alors , AD est une bissectrice de Z BAC 
SIE є Вб et E e BC , tel que BE = ВА 


alors , АЁ est une bissectrice de / A extérieure au triangle A ABC A 
2 - Corolluire : Les bissectrices des angles d'un triangle sont concourantes. 
c B 


EC АС 
1) Puissance d'un point par rapport à un cercle zx 
La puissance d'un point A par rapport à un cercle M de rayon R est le nombre réel Р, (A) où : 
РГА) = (AMP - R? 


Si B,(A)70 + le point А est situé à l'extérieur du cercle. 
Si P,(A)=0 „ le point A est situé sur le cercle. 
Si PQCA)«0 » le point A est situé à l'intérieur du cercle 


2) Sécante, tangente et mesure d'angle 
4-Mesure de l'angle formé par l'intersection de deux sécantes d'un cercle : 


A à l'intérieure du cercle B à l'extérieure du cercle 


с 


m(Z AEC) = 3[m( AG ) + m DE )] 


2- Mesure de l'angle formé par l'intersection d’une sécante et в 
d'une tangente d'un cercle : 
тА) = Sim 80) - mCBC )] 
С А 


3-Mesure de l'angle formé par l'intersection de deus tangentes 
d'un cercle : 


m(Z A) =J ImCBXC ) - m( BC] 
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Après l'étude de l'unité, l'élève devra être capable de : 


E Identifier u Ше orienté 


ЁЗ [dentifier la position standard d'un an 
E 


Reconnaitre la mesure positive et lr mesure négative d'un 


angke 
D Distinguer là nature de là mesure de l'angle ten degrés et 
en radians) 


& y 


tifier là mes 


cen ridians de langle au centre dans 


cercle 


Utiliser une calculatrice pour convertir une mesure en. 
тайап en ui 


mesure en degrés et vis versa. 


ЁЗ [dentifier les fonctions trigonométriques 


k sine de rentes fonctions 


ométtiques dans les quatre quadrants. 


е que les ensembles d'ai 


greng: 


Trigónométriqui 


Reconnaitre les rapports trigonoriéttiques d'un 


aigu et d'un angle quelconque. 


Déduiré les rapports trigonométriques de certains à 


particuliers, 
Мешке en degrés Maur positive 
Меш en radians Mesure пада 


Angle обелш get 


кәй Angle quadrant 


Fonction trigonamétrique 


E Reconna 


d'A Glet (270° 2-8) 


lations particulières (8416: "1. (8. 


D Trouver ` l'ensemble = solution des équations 


trigonomètriques de la forme 
У sin ax=cos bx 
P zeg =cosec bx 


& Te 


ouver la mesure d 


de ses rapports tri 


la représent 
inuset di 
E Utiliser 


aphique des fonctions sin 


cakulatrice scienti 
étriques de certain: 


У tgax=cotgbx 


'onnalssant une valeur 
rauer 


ге leurs propriétés. 


our calculer les 


que 


D Modéliser certalns phénomènes physiques et de la vie 


quotidie 


nne qui sont гер 
trigonométriq 


EH Utiliser ta tech 


les différes 


1rigonométrié 


совете 


applications des conce 


ésentés par des fonctions 


xalogie de l'information pour reconnaitre 


s de base de la 


Cotangent 
Fonction circulaire 


Langle orienté 
Mesure en radianset mesure en degrés 


Fonctions trigonométnques 


Leçon 


ngles ass 
Leçon (4—5) Représentation graphique des 
fonctions tngonométnques 


Leçon (4-6). Trouver la m 


sure d'un angle à partir 


d'une fonction tngonométnque 


М Matériel utilisé 


Une calculatrice scientifique = Papiers 


graphiques — Ordinateur — Logiciels. 


Y Organigramme de l'unité 


métne est une branche des 


La ing 
rrathématiqu 


Trigonomètrie 
es qui traite des relanons entre CUR UU aui 


| їй 


(менше ive] (fevare règne) 
Econ SS 
ta == Ee 


El-Tousm est congdéré comme le premier qui —M 
GE DEE 
o Dos 


tangente » est décrite par le 


soleil 


Les Arabes o 


nt également de nombreux. 


joutsen tngonométne pl 


la surface d'une sphère) et c'est des Arabes que les Осой velles 


entaux ont adopté des idées importantes aux 


sont beaucoup contribué. La mgonométrie est devenue un domaine des recherches en mathématique, et dont 


sei 


pplicatio tifique et pratique, très diversifiée. a participé au pr pénté de l'humanité 


4-1 


+ Notion de (ach ойемё. 

+ Position standard d'un angle 
onanie. 

> Masura postive et mestre 
négative d'un anale orienté. 

+ Fragen d'un angle orienté 
dans un repère orthogonal- 

+ Noton des angles équivalents. 


Expressions de base 


+ Mesura en degrés 
+ Angle orienté 

+ positión standard 
` Mesure positive 

+ Mesire régate 
+ Angla équivalant 
+ Anale quadrant 


Matériel et moyens 


+ Ue cekulutrice scientifique 


Tu as déjà étudié qu'un angle est la réunion de 
deux demi-droites ayant une même origine. 
Dans la figure ci-contre, le point B est appelé 
« le sommet de l'angle » et les deux demi- 
droites BA et “EC, sont les côtés de l'angle. 
Par conséquent, ВА U BC =(Z ABC) 
Qui s'écrit également АВС. 


Mesure d'un angle en degrés 

Tu sais que la mesure en degrés d'un angle esl basée sur le partage d'un 

cercle еп 360 arcs de méme longueur. П en résulte : 

1- l'angle au centre dont les deux côtés passent par les deux extrémités de 
Pun de ces arcs a pour mesure un degré qu'on note (1°) 

2- Chaque degré est subdivisé en 60 parties égales dont chacune est 
appelée « une minute qu'on note (1), 

3- Chaque minute est subdivisée en 60 parties dont chacune est appelée 
« une seconde » qu'on note (1). 


nn 


Si on observe l'ordre de présentation des deux È 
demi-droites formant un angle, on peut les écrire e 
sous la forme du couple ( OA, OB ) 

Le premier élément du couple A est le côté 
initial de l'angle et son second élément ов est Figure.) 
le côté final de l'angle ayant pour sommet 

О comme le montre la figure (1). B 


Si le côté initial de l'angle est ов et le côté 
final. de l'angle est OA, le couple s'écrit 
( Ов. OA) comme le montre la figure (2). 


Angle orienté 


Figure (2) ^ 


Mathématiques - Première secondaire 2919-2010 


Tangle orienté est um спиріе de demi-drnites de même origine. L'origine | 
est le sommet de l'ungle et les deux demi-droites sont les côtés de l'angle, | 


Réflexion critique; 


> Ао (OA, ов}=( OB. OK) 7 Justific ta réponse. 


Position standard d'un angle orienté 


On dit qu'un angle est en position standard si son sommet est le E 
point d'origine dans un repere orthogonal et son côté initial est 

situé sur In partie positive de l'axe des nbscisses. 

Dans la figure ci-contre. l'angle Z ЛОВ est-il un angle orienté ? 

Explique ta réponse. 


Dans la figure ci-contre, Lesquels des couples suivants représentent des angles orientés en position 
standard ? Explique та réponse.. 


А (or, eo) В (OR <Œ) 
€ (C . ОА) D! (од . 08) 
E бов.О©) F! (68,0) 


f 
(1) Losquels des couples suivants esr en position standard 
? Explique ta réponse.. 


X 7 B / 1с А D 
* |^ + ` چ‎ + is л 
y T La 7 
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Mesure positive et mesure négative d'un angle orienté 

Dans ln figure (1), la mesure de l'angle orienté est positive si l'orientation du côté initial DA vers le 
côté final ов est contre le sens des aiguilles d'une montre, 

Dans la figure (2), la mesure de l'angle orienté est négative si l'orientation du côté initial ga vers le 
côté final ов est dans le sens des aiguilles d'une montre, 


Сте le sem 
es ailes 
d'une manire 


Don; le sens tes 
бшу d'ane 
wen 


UCurwüu A 


"> gene figure (2) 


= 


(TD Trouve la mesure de l'angle orienté Ө indiqué dans chacune des figures suivantes : 


A © D 
x (Er 
e We 
© solution 


On sait que la somme des mesures des angles formés autour d'un point est égale à 360° 
А Q=- (360° – 55°) =-305° B Ô=360*- 33 = 327° 
38" D 6--Q6 – 134"V=- 226" 


С 08-360 -125 


ï Essaie de résoudre 
(2) Trouve la mesure de l'angle orienté O indiqué dans ch 


Position d'un angle dans un repére orthogonal : 
> On partage le repère orthogonal en quatre quadrants commie 
l'indique la figure ci-contre. 


une des figures suivantes : 


A 


Weien | Weien 
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> Si l'angle orienté Z АОВ de mesure positive (Ө) est en position standard, alors son côté final op 
peut être situé dans l'un des quatre quadrants ` 


Teens 
DESCH 


9р" < @ < 1807 


190° < @ < 270" 


> Si le côté final Ов est situé sur l'un des deux axes, l'ungle dans ce cus est appelé « Anile quadrunt 
». Par conséquent les angles des mesures Ü*, 90°, 180°. 270*, 360" sont des angles quadrants. 


E 


(2) Détermine le quadrant dans lequel se trouve chacun des angles ayant pour mesures : 


(A) a B 27 С 135 D. 295* E zn 
© solution 
(A) 0" < 48 < op Il est situé dans le premier quadrant. 
B 180° < 217 < 270* Il est situé dans le troisième quadrant. 
IC 90° < 138" < 180* Tl est situé dans le deuxième quadrant, 
D 270° < 295* < 360° Tl est situé dans le quarrième quadrant. 


E 270" est un angle quadrant 


‘Essaie de résoudre 
(9) жетише le quadrant dans lequel se trouve chacun des angles ayant pour mesures : 
А 88 В 152 C ig D 300 Е 196 


> 5100") est lu mesure positive d'un angle orienté. alors la 
mesure négative de cet angle est (8° — 360°) 


> Si (C 8°) est 1a mesure négntive d'un angle orienté, alors la 
mesure positive de cet angle est (- Ө* +360") 
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<= Ф 


3) Détermine la mesure négative d'un angle de mesure 275" La somme des valeurs 
absolues de la mesure 


@ solution positive et de la mesure 
La mesure négative d'un angle de mesure (275°) = 275” — 360 эйе. d'an: Жейт 
Vérification: [275°]+|-85°]| =275°+85° = 360" аде е А3807 


À Essaie de résoudre 
(2) Détermine la mesure négative de l'angle de mesure : 
A 32 B 270" C 210° D 3i5* 


TE 


4) Détermine la mesure positive d'un angle de mesure -235° 
@ solution 
La mesure positive d'un angle de mesure ( 235° 
Vérification : |-235°| + [1257] 


À Essaie de résoudre 
(S) Détermine la mesure positive de l'angle de mesure : 
А) -52° в _126" C ou D) -320* 


O Lien.avec Ie sporis. Un lanceur de disque tourne d'un angle de mesure 150°, Dessine cet 
angle en position standard. 


Angles équivalents : 
Observe les figures suivantes. puis détermine l'angle orienté Ө en position standard dans chacune des 


figures suivantes. Que remarques-tu ? 


figure (1) figure (2) figure (3) figure (4) 


Dans les figures (2) , (3) et (4), on remarque que l'angle (Ө) et l'autre angle ont le méme cóté final 
ов. 

Figure (1): L'angle de mesure est en position standard 

Figure (2) : Les deux angles de mesures Ө et Ө + 360° sont équivalents. 

Figure (3) : Les deux angles de mesures Ө et Ө + 360° x 2 sont équivalents 

Figure (4) Les deux angles de mesures Ө et Ө — 360'sont équivalents. 
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De се qui précède, on déduit que : 
Si un angle orienté de mesure H est en position standard, tous les angles de mesures : 

O«1x360 où Ө+2х36 où Ө+3х360' ou .. où É«nxa&Y ohne 7. 
ont le même côté fina] et ils sont appelés angles équivalents, 


(5) Détermine deux angles, l'un de mesure positive et l'autre de mesure négative, équivalents à 


chacun des deux angles suivants : 
A 120" B —230 
© solution 
A ` Un angle de mesure positive: 120" + 360" = 480" (en ajoutant 360°) 
Un angle de mesure négative: 120" - 360* —-240* (en retranchant 360) 
В Un angle de mesure positive: 230" + 360° = 130" (en ajoutant 360°) 
Un angle de mesure négative : —230°-360° =—590° (en retranchant 360°) 


Réfléchis.:. Y a-t-il d'autres angles équivalents de mesures positives et d’autres angles équivalents 
Че mesures négatives ? Cite d'autres angles s'ils existent. 
& Essaie de résoudre 


DÜ Determine deux angles, l'un de mesure positive et l'autre de mesure négative, équivalents à 
chacun des angles suivants * 


A 4 в 150 € äs D 240 E 180° 


(8) Déceler l'erreur., Toutes les mesures d'angles suivantes sont équivalentes à l'angle en position 
standard de mesure 75° sauf une : 


A -2887 B ais С 285" D 435" 


Test де compréhen 


Détermine le quadrant dans lequel se trouve chacun des angles ayant pour mesures : 
A se B 325° € 570" D 166° E 200° 


2) Détermine un angle de mesure négative, équivalent à насип des angles suivants 


А ax B 214 ©) 125° о 90" E 312 
(3) Détermine un angle do mesure positive, équivalent à chacun des angles suivants : 


А 56° 8) 2157 C 498 D o E 450 
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4-2 


А apprendre 


* La nétion de mesure en 
degrés, 
` Relation entre 1a mesure en 


без et la mesira en radians: 


+ Calcul de la longueur d'un arc 
d'un cerde, 


Expressions de base 


+ Mesure en degrés 
+ Mesure en radiant. 


‚ Sain 


Matériel et moyens 


+ Une calculatrice scientifique 
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On sait qu'en mesure en degrés, on utilise les degrés, les minutes et 
les secondes. Un degré = 60 minutes et une minute = 60 secondes 
Y a-t-il d'autres unités de mesures d'angles ? 


Mesure en radians 


* Travail collectif 


4- Trace un ensemble de cercles concentriques 
comme dans la figure ci-contre. 


2- Calcule le rapport entre la longueur de chaque 
arc interceptant un angle au centre et la longueur du rayon de son cercle. 
Que remarques-tu ? 

On remarque que : le rapport entre la longueur d'un arc et et la longueur du 

rayon de son cercle est constant. 


Done longueur A P: _ longueur K. Ba _ longueur AaB3 _ constante 
OA, O^; ОА, 


Cette valeur constante est la mesure en radians d'un angle. 
La mesure en radians d'un angle au centre = longueur de Гаїс qui intercepte l'angle 
longueur du rayan du cercle 
$». Si 0> la mesure d'un angle au centre d'un 
y” cercle de longueur de rayon R, intercepte t 
un arc de longueur L. alors 


CSR 


De la définition précédente, on déduit que : 
L-0".R a R= 


2919-2010 


L'unité de mesure dans се cas est le radian поќе ( 1" ) er se Tit (un 
radian). 


2, Lë radian 
5^ — C'est la mesure de l'angle au centre qui intercepte un are 
de longueur égale à la longueur du rayon du cercle. 


Réflexion critigue.:. La mesure en radians d'un angle au centre est-elle proportionnelle à la longueur 


de l'arc qu'il intercepte ? Explique ш réponse. 


(4) La longueur du rayon d'un cercle est égale à 8 cm. Trouve à un centième près la longueur de l'arc 
intercepré par un angle au centre de mesure 75 Л. 


@ solution 
On utilise la formule de la longuenr de Pare: — L =@™xXR 
ei 25m Em es V 
r=8em , 0= , Lexi T. 1047em 
Ж Essaie de résoudre 
Eu Détermirie à ün centième prés. la langueur de l'arc intercepté par l'angle au centre dans Chacun 
des cercles suivants : 


`É) СР) (C) 


Relation entre la mesure en degrés et la mesure en radians d'un "e 


On suit que li mesure de Tungle au centre dans un cercle est égale à la 
mesure de l'arc qu'il intercepte. 


Si Ф m 
Par conséquent, l'angle au centre dont la тезше en degiésesti6U a pour A ыш үа ravon 


longueur d'arc 2 77 R à l'unité de longueur, 
е жй, le єтї ей appelé 
Dans un cercle d'unité : : pe ME 
27 ten radians) est équivalent à 360°. m 
Le— o d 


D'où Z"'estéquivalent à 1807 e е = =57 1745" 


Si un angle а pou mesure en radians Өе et pour mesure en degrés x^ , alors : 
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-— BS 


l y я une autre unité pour 


(5) Transforme 30" en mesure en radians en fonction de 77. mesurer l'angle appelée <le 
grade» qui est égale à * de la 
mesure d'un angle plut. 

Six, B ct z sont les meures d'un 
méme angleen degrés,en radians 
eken grade respectivement, alors 
x ge yu 
Ж Essaie de résoudre qx 20 
(2) La figure ci-contre indique les mesures de quelques angles 
particuliers dont certaines mesures sont indiquées en р 


radians à l'extérieur du cercle et en degrés à l'intérieur 
du cercle. Complète les mesures des angles équivalents 
manquants. 


=E 


(©) Transforme 1,2% eu mesure en degrés. 
@ solution 


D 
x? =68,75493542 = 68° 45" 18" 
On peut utiliser lu caleulatrice comme suit : 


GOCOGOGOGD GO Eet 3 


Essaie de résoudre 
(3) Transforme chacune des mesures en radians suivantes en mesure en degrés : 


А отч B pou C 205" D 05% 


n satellite qui tourne aulour de la terre 


dans une orbite circulaire [ait un tour complet en trois heures. 
Si la longueur du rayons de la terre est environ 6400 km et le 
satellite est distant de la surface de In terre de 3600 km, calcule, 
A un kilomètre près, la distance parcourue par le satellite en une 
heure. 
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dé solution 
La figure ci-contre montre l'orbite circulaire du mouvement dela — ^ 
ше: f 
` La longueur du rayon de l'orbite MA = MC + СА | 
-MA = 6400 + 3600 = 10 000 km d 


A 
=> Le satellite fait Je tour complet en trois heures ce qui correspond à "` 
un angle au centre de mesure 27 m 


= Ve satellite faitun arc de longueur égale À du périmètre du cercle en une heure Cet arc intercepte 


un angle au centre de mesure 27. 
L-0"«R 
En ulîlîxunî Па formule de Iu longueur de Pure : 1-5, 10 000 


SER = 10000 km et G^ = 22, L = 20944 km 


) Jeux sportifs.: Un gymnaste tourne d'un angle de mesure 2007. Trace cet angle dans 1а position 
Standard puis calcule sa mesure en radians, 


Ф solution 
On construit un repère orthogonal d'origine О, Supposons que le joueur 
tourne d'un angle orienté АОВ : ad 
tel que Z (АОВ) =( ОА. 0B) donc m (Z АОВ) = 200". 
2180" < 200* < 270° $ 
„le côté final de l'angle est situé au troisième quadrant, 
200° = E = 3,491! 


“Essaie de résoudre 


(4) Lien.avec.le.sport.; Un joueur de squash se déplace suivant un arc d'un cercle de longueur de 
rayon 1,4 mètres. Si l'angle de rotation du joueur est 80°, trouve à un dixième près la longucur. 


de l'arc. 


Industrie; Le disque d*uno machine tourne d'in angle de mesure —315*. Dessine cet angle en 
position standard, 
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+ Une calculatrice scientifique 
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483 


Tu as déjà étudié les rapports trigonométriques de base d'un angle aigu. 
Dans un triangle ABC rectangle en B, on a : 


A 
= DEES — ap 
ыг АС 
een ВС 
cos С = AC 
uc = рен 48 © B 
4- Dans la figure ci-contre, exprime sin C de trois ^ 
rapports différents. D 
* Los trois rapports sont-ils égaux ? Explique p 
ta réponse, 


* Que peux-tu déduire ? 


Hemarque.que: 

Les triangles BAC , EFC et DBC sont semblables. Pourquoi ? 

De Ja similitude des triangles, on obtient: 8А = EE = DB = sin C (Pourquoi ?) 
Cela signifie que le rapport trigonométrique d'un angle aigu est constant, Ce 
rapport ne change que si l'angle lui-même change. 


2- La figure ci-contre indique un quart cercle de longueur de rayon R cm 


où: m (7 DOC) =0 8 
sin 0.2 M 

Si m (/ DOC) augmente et devient Œ a G 

Alors sin œ = ML 
Donc le changement de la mesure d'un о t $ 
angle entraine le changement de ses rapports 
trigonométiques. 

2019-2020 


Cercle trigonométrique 

Dans un repere orthogonal, le cercle ayant pour centre le point 

d'origine du repère et pour longueur de rayon l'unité de longueur 

est appelé « le cercle trigonométrique ». 

* Le cercle d'unité coupe l'axe des abscisses aux points 
A (1,0) et B (1, 0), Tl coupe également l'axe des ordannées 
aux points C (0, 1) et D (0. -1). 


* Sî (x. x) sont les coordonnées d'un point appartenant au cercle d'unité, alors : 
sett. rett, 11. 
ox yai Théorème de Pythagore 


Fonctions trigonométriques de base d'un angle 
Scit un angle orienté de mesure Ө, en position standard. Si le côté final de l'angle coupe le cercle 
d'unité au point Bi. y). on peut définir les fonctions suivantes + 


4- cosinus Ө = l'absoisse du point В 


l'erdonnée cu peint à 


3- engene 0 = LS edo point В 


où x #0 et par conséquent ; où cos À #0 


ananas T point (x, y) appartenant au cercle d'ürit реш s'écrire sous Ta forme (cos Ө, sin Ө) 
LG g)es le point d'intersectinon du côté final d'un angle orienté de mesure Ө avec le cercle d'unité 


alors : LI ` DEER e DER 


Inverses des fonctions trigonométriques 
Soit un angle orienté de mesure Ө en position standard, Si le côré final de l'angle coupe le cercle 
trigonométrique an point B(x, у), on peut définir les fonctions suivantes ; 


1 1 
1. sécante Ө: sec @ =— =F 990370 
2- cosécante Ө: 1 

x 1 
3- cotangente Ө: cotg@ =È = EL) 
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Signe des fonctions trigonométriques 


Deuxième quadrant 


Premier quadrant 
тел 


4 x2 


$a 


х<0 


у> 0] к. 


Ls efrê final de l'angle est situé au d 


ème quadrant. | Le coté final de l'angle 
Dons la fonction sinss er san inverse sant positives et | Don 
les autres fonctions sont négatives бул: pour ûmê final DE som positives 


< situé au premier quadrant. 


tes les fonctions trigonométriques de l'angle. 


Troisième Quatrième 

quadrant quadrant 

v <O o x 
ven у<0 


Le côté final de l'angle est situé au üvisibme quadrant. | Le côté Dm de l'angle est situé uu quatrième 
Done la fonction tangente et son inverse sont positives | quadrant, 
et les autres fonctions sont négatives. Donc ta fonction cosinus et soli inverse sout 


posirives er les autres fonctions sont négatives 


Nous pouvons résumer Tes signes de toutes [onctions rrigonomérriques dans Je tablenu sitivant * 


Quadrant auquel Intervalle auquel 
appartient le côté appartient la 


z 
final de l'angle | mesure de l'angle ` | т. 34 
= Sin ël ver toutes les 
Premier Р X + + + |a (9 fonctions (4) 
+ => 0 
Deuxième . ST + = | = tg etcotg | cos et sec 
E. "EH +) +) 
Troisième SC = = + = er 
? эл 
2 
Quatrième SE om = $ | = 


<= 


À) Détermine le sigite de chacune des fonctions suivantes : 


A sin 130° В 315° C cos 630* D ser (30^) 
@ solution 
A Langle de mesure 130° est situé au deuxième quadrant «sin 130° est positif 
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В L'angle de mesure 315" cst situé au quatrième quadrant 208 315° est négatif. 
C L'angle de mesure 650° est équivalent à un angle de mesure 650° - 360° =290* 
>. L'angle de mesure 650* est situé au quatrième quadrant. =. cos 650" est positil. 
D L'angle de mesure (-30") est équivalent à un angle de mesure -30 °+ 360° = 330" 
L'angle de mesure (-30*) est situé au quatrième quadrant, 2 sec (30°) est positif 
“Essaie de résoudre 
D Déterminc le signe de chacune des fonctions suivantes : 


B sin 740" С ig(- 3007) D sin 1230" 


(Z) Soit l'angle / АОВ de mesure Ô en position standard, Si son côt final coupe le cercle 
trigonométrique au point В, trouve les rapports trigonemétriques de base de  AOB si les 


coordonnées du point B. sont: 
€ (л) 


(refusée) 


IE sins . w6- 
y 
C (xy (x) nas 


1 
Z ; ".0-4 
= Hs 
(DSi 270" < @ < 380" et si sin Ө=- 3. trouve tous les rapports trigonométriques de base de 


l'angle de mesure 8 

© sontion 
Soient m (Z АОВ) =Ө où Ө est situé au quatrième quadrant. 
et les cordonnécs du point B sont (x, y) 


ahn À ,x=cos 8 ой co B0 
ns 20+(-2Y = 
+= сок 8 + ( 5) =1 
:8-1- 25 2g. 144 _12 782 
sew le +0 0=75 . cos D = ou 00:0=-75 


21 o zB. 
соз0= 12 (Pourquoi?) 05-5 
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Essaie de résoudre 
©) sior < @ < 180" et si sin @ =$ „ trouve cos Ô et tg Û où Ө est un angle en position standard 
dans le cercle trigonométrique 


(4) Soit un angle de mesure Ө en position standard. Si son côté final coupe le cercle trigonométrique 


au point B (Ë. H), 

trouve tous les rapports trigonométriques de l'angle Ө. 
© solution 

sin0=Ê , 


cosec = Ê 


Essaie de résoudre 
(8) Soit un angle de mesure Ө еп position standard. Trouve tous les rapports trigonométriques de 
l'angle Ө sachant que son côté final coupe le cercle trigonométrique au point B dans chacun des 


cas suivants * 
А (5. 12, RG _12 5. 
( ) С) ct ) 


13° 13 
Fonctions trigonométriques de certains angles particuliers 
Dans la figure ci-contre, le cercle trigonométrique coupe les 
deux axes aux points 
A,{1,0), A40, 1), A (C10), A (0. -1). 


Soit Ө la mesure de l'angle orienté АОВ en position standard 


tel que son coté final OB coupe le cercle trigonométrique en В. 


D Si Ө=0° ou 6O'-2360', alors B(1,0) 


Donc cos 0*=cos 360" — 1 , sin = sin 360" =0 et 
ig 0°= tg 360° =0 
2) Si E = 90° alors В(0,1) 
Done cos 90* sin90*=1 ‚Ө =+ (indéfini) 
3) Si @*=180*= Л, alors B(-1, 0) 
tg 180*=0 


2010-2020 
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D Si EE , = alors BO. -1) 
Donc сов 270" 20 , sin 270"=-| mmm 


1 bcn 
— Gndétini 
À Essaie de résoudre 
(8) Dans chacune de figures suivantes, détermine les coordonnées du point B. puis déduix les 
fonctions trigonomérriques des angles de mesures 30°, 60", 45° 


sin 30 =} , cos 30° = 
E 
ER 


2. Membre gauche = a 


De (ie (2), les deux membres sont égaux. 


(5) Sans utiliser de calculatrice. trouve le valeur de 3 sin 30° sin 6Û" - cos 0° sec 60° + sin 270" eı 


(6) Béllexion.scilique.; Soit Ө Ie mesure d'un angle en position standard. Si cos Ө = T et 


st-il possible que Ө зой égale à 240* ? Explique ta réponse. 


Démontre chacune des égalités suivantes : 


А 1-2sin! 90" = cos 180" В cos Zone. ain Z 
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4-4 


А apprendre 


» Relation entre les fonctions 


angles бе2е 20 
» Solution générale des équations 
trigonomètriques de la forme ` 
ema =op 
+ eca = омс 
жуа ouf 


Expressions de base 


Tuas déjà étudié la symétrie axialeet ses propriétés. 
La figure ci-contre montre un angle orienté 
АОВ. en position standard, de mesure Ө où 
0° < Ө < 90°. Son côté final coupe le cercle 
trigonométrique au point B (x ; y). 

Détermine le point. B' image du point B parla 
symétrie par rapport à l'axe des ordonnées, puis 
écris ses coordonnées. 

Quelle est la mesure de / АОВ'? Z АОВ' est-il en position standard ? 


1- Fonctions trigonométriques des deux angles Oet (180' -6) 
Dans la figure ci-contre, B' (4, y) est l'image B 


de B(x, y) par symétrie par rapport à l'axe des {СУ KE? QUE] 
ordannées, x =-х,у'=-у Done: NIAN a 


+ Deux angles associés 


Matériel et moyens 


+ Une cakulatrice scientifique 


sin (180° -0) =зіп Ө ,cosec (180"-0)= cosec Û 
cos (180° - 0) - cas d sec (180^ - Ө)= - sec @ 
tg (180*-6) —-tg8 ,cotg (190° - 9)=-cotg @ 
Par exemple : cos 120° = cos (180° - 60*) =- cos 60*=> 


1 
2 
sin 135" =sin (180*-45") = sin 45 =L 


Ài 


#Essaie de résoudre 
(D Trouve tg 135° , sin 120* , cos 150" 
Remarque.que; 0+ (180° - 9) = 180* 


On dit que les deux angles Ө et (180° - Ө) sont associés. 


` 
Deux angles sont associés si la somme ou la différence de leurs | 


mesures est égale à n x 90° où ne z. | 


Mathématiques - Première secondaire 2919-2020 


2- Fonctions trigonométriques des deux angles H et (180° +0) 


Dans la figure ci-contre, 

B'(x'. у) est l'image de B(x, у) par la symétrie par rapport au 
pont d'origine О. 

Onn: r 


sin (180° +8) =- sin @ ‚ cosce (180" + 0) =- cosec Ө 
0050180“ +0) =-с066, sec (I80'48)—-ssc 8 
ig (1807+0) = 10 8, cog (180*+0)= cotz A 
Par exemple : 

sin2l0* = sin(I80 +30) = sin" = 


cos22$? = cos(180*4+45) = — -cos45 = 


te 240" = tg (18072607 = mer 
Essaie de résoudre 
(2) Trouve sin 225% , cos 210° , sec 600° er core 225". 


3- Fonctions trigonométriques des deux angles 0 , (360' - 0) 
Dans la figure ci-contre, 

В, vest l'image de Bix, v) par la symétrie per rapport à l'axe des 
abscisses, 

Onu:x=x,y =-у Donc: 


sin (360*-8) = -зіпӨ , cosec (360° - Ө) =- cosec ê 
cos (360°-8)= ost, sec (360° - 0) = sec @ 
1g(360'-0) =-tg8 . cote (360° -0) =-cotg 8 


Par exemple : 
sin 330" = іш (300° -30| = -sin 30° = d 
ew 3157 = Cos(360*-45*) = cosas = E а 
а Les fonctions 
‘Essaie de résoudre triganomélriques des 
SEN БЕРЕР angles (- Ө) et (360*- 6) 
(9) Trouve : sin 315" , cosce 215* , rg 330" , ig 300" sont identiques. 
Rétlexion.crilique.; Comment peut-on trouver 


sin (45) . cos(-60) , t&(-309) et sin 690* 


Shorouk Press Livre de l'élève = 


(Ô) Sans utiliser de calculatrice, trouve la valeur de l'expression : 
sin 150° cos (-300°) + cos 930" cotg 240° 


© solution 
sin 150° = sin (180° 30°) =sin 30" =} 
cos (-300") (Amy +360) sent =} 
cos 9307 = eus (930 -2«300) = сов 210*=Z 
а 
Donc cos 210° = соб (180° +30) ==cos 30° =" 
. H Я ! 1 
cote 240° =cotg (180° + 60 = оор 00° = E 
vote cog (1 z › ош er F 
Msn Heil gt Ee À 
L'expression =x 3+ uem 
eh, de A 
472 4 


Ж Essaie de résoudre 

(8) Démontre que : sin 600° сох (-30") + sin 150° eos (-240*) = -1 
4- Fonctions trigonométriques des deux angles @ et (90*- 8) 
La figure ci-contre indique une partie d'un cercle de centre O. 
L'angle de mesure Ө dst en position standard et à pour rayon R- 
De la superposition des deux triangles OAR et OCB: 
Ona:y-y rn 


Done on peut déduire toutes les fonctions trigonométriques reliant les 
deux angles Ө et (90*- Ө): 


sin (90° - Ө) =cos @ , ensec (90* - O) sec Ө. 
cos(00-0) 2 sinO , sec (90* Ө) =cosec O 


100-0) =cotg 0. og One — | 


(1) Si le côté final d'un angle de mesure @ сп position standard, passe par le point (À , 2 ), trouve les 
fonctions trigonométriques : sin (90* - Ө) ет corg (90° - 9) 
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@ solution 
© sin (90*-@) =cos Ө = sin (90*- 6) =$ 
2 сою (90*-O)=tg B & coig (90° -81- 2 
#9 Essaie de résoudre 


Б) Dans l'exemple précédent, calcule ens (90° - Ө) et cosec (00° - 0) 


5- Fonctions trigonométriques des deux angles 8 et (90° +6) 
De la superposition des deux triangles BCO ст OCR 
Опа:у'=х ‚ ry 


Done on peut déduire toutes les fonctions trigonométriques 
reliant les deux angles Ө et 190° + 8) comme suit : 


sin (90° + Ө) = со Ө , cosec (90° +0) =sec Ө ) 
соз (90" 48) = sin Ө, sec (90*+0) = cosec O 


tg (90* +0) =-cotg Ө. cotz (00° + 8) tg B 


(2) Si le côté final d'un angle de mesure Ө, en position standard, passe par le point (Z, 82) 
trouve les fonctions trigonométriques tg (90° + 8) et cosec (90° + Ө) 


@ solution 
e Kap П ДА 
vig 0907 +6) = cote B. cage = + 
= cosec (90"+0)= sec 8 =. cosec (90° + Өу=3 


(5) Dans l'exemple précédent, calcule sin (90° +Ө) sec (90° A 
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6- Fonctions trigonométriques des deux angles еї (270° - 0) 
De la superposition des deux triangles B'C'O , OCB 
Опа:у=-х et x'=-y 

Donc on peut déduire loutes les fonctions trigonométriques reliant 
les deux angles Ө et (270* - Ө) comme suit : 


"sîn (270°-Ө) =-cos@ . созсс(270°-Ө)=-зесӨ 
cos (270° - Ө) =-sin@ , ес (270"-0) =-cosec@ 
ш (270°-Ө) = cog Ө. cog (270 -0) = 0 


A 3 
3) Si le côté final d'un angle de mesure Ө. en position standard, passe par le point L x b trouve 
les fonctions Wigonométriques : cos (270° - Ө) et сов (270° - Ө) 


@ solution 
+ cos (270^ - 0) = - sin Ө E cos (270°- 8) - =-% 
E 270 -8)- 120 E: (270*- 0) = = ! 
сов ( у= ig cots ( ) 2/2" چ‎ 
Essaie de résoudre 


D Dans l'exemple précédent, calcule tg (270° - Ө) et cosec (270° - 6) 


7- Fonctions trigonométriques des deux angles 0 et (270° +0) 
De la superposition des deux triangles : B'C'O, ОСВ y 
Onu;y'=>x ët x'=y 


Donc on peut déduire toutes les fonctions trigonométriques 
reliant les deux angles Ө et (270° + Ө) comme sult : 


m (270° +0) =-соз@ , cosec (270° + Ө) => sec À 


cos (270° + Ө) = sinB , sec (270° 0) = cosec 8 


tg (270* +0) —- cotg 9, cotg Q70 +0) =-tg 8 


<= 


(a 4S5 2 
(4) Si le côté final d'un angle de mesure Ө , «n position standard, passe par le point e + 3) trouve 


les fonctions trigonométriques ; sin (270° + Ө) ex sec (270° + Ө) 
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© solution 
+ sin (270" + O) = - cos 0 — sin (270° + Ө) 
sec (270*+0)= cosec Ө «see (270° + Ө) = а 


Ж Essaie de résoudre 

@ Dans l'exemple précédent, calcule cote (270° + Ө) et cosec (270° + Ө). 
Solution générale d'une équation trigonométrique de la forme 
[sintc) cos(B, secta) = cosec (P) ou tg (a) = cotg (Д)] 


Tu as déjà étudié que sı Œ et B sont les mesures de deux angles complémentaires (leur somme est 
égale à OT) alors sin Œ = cos Û, sec = cosee B et те = сор Û, . alors œ + Û = 90° où œ et B sont 
deux angles aigus. Mais si sin Ө = cos 150° . quelles sont les valeurs attendues de Ô ? 


sin & = cosĝ (ой @ et Û sont les mesures de deux angles complémentaires, alors : 

> sin Œ=sin( Æ - Û) et par conséquent on obtient; @ ZB а а@+8 

> sin = sin + Bi et pur conséquent on obtient: (= 24] d'u а A= 2 
En ajoutant 2775 à l'angle Z on obtient : 


(ой п € Z), De même ` 


Si sing ur. alors Œ= B 


Si cosec 0 sec. alors Œ = BB.- +2ла (ойпе 2), 
- атата Beef 


2- Sitg о = cotgf (ой œ et Û sont les mesures de deux angles complémentáires, alors : 


> tw Œ=\w( Z - 3) et par conséquent on obtient û = 2 В de Œ+ B= Z 
> më at f) etparconséquentonobtien Œ= ST. B doh œ+ B= E 


En ajoutant Зла анх deux angles Ze 37 an abtient + 


Si (g Œ= lg Û, alors Œ+ B= 2. ла (où ne 2), 


@#@а+) a Bann 
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(5) Résous l'équation 


20+0= 2 +270 (ne Z) de la définition de l'équation 
(sot — 2040-4 + omn d'où 38-7 +2ла 


«fan еп divisant les deux membres par 3 


mou 20-0=Æ+27n d'oa O-J om 
L'ensemble solution est: Ze fin ou Z +27 
“© Essaie de résoudre 
(9) Résous chacune des équations suivantes : 
A sin 4 0 =cas 20 в 2sin Z -0)=1 C cos5 Û = sin Ó 


KO Déceler l'erreur; Dans un concours de mathématiques, l'enseignant a demandé à Karim et à 


Ziaad de trouver li valeur de sin(@ - Z) Qui a trouvé lu bonne réponse ? Explique ta réponse. 


Réponse de Karim 
sin(O-Z) = sin(27+0-Z; 
s а e = sl (Z -0) 
= sin Ë+ 6) 2 
= (cos B) = vos 0 
=- cos Û 


Trouve toutes les valeurs de Ө où Ô € JD, Æ qui vérifient chacune des équations suivantes : 


А sinO-cos8-0 В cosce (0- F) esee € oes Z -0)=1 
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4z 


А apprendre 


> Représentation de la fonction 
чина et déduction de ses 


Les ultrasons sont basés sur des hautes 


fréquences de longueurs d'ondes propriétés. 
différentes. Ils sont utilisés dans + Représentation de la fonction. 
l'imagerie médicale. ls sont utilisés Serge 


également comme radar dans les sous- 
marins travaillant dans les profondeurs 
de l'océan, La représentation de ces 
ultrasons graphiquement permet d'étudier les propriétés des fonctions sinus 
el cosinus. Avec tes camarades, effectue le travail en groupe suivant : 


Représentation graphique de la fonction sinus 


CE Expressions de base 


4 Avec tes camarades, complète le tableau suivant : + Fonction sinus 
eee 

|| ч + Valeur maximala 

o [o [aag e uo 


sing| о | 05 | | 


2 Trace lu courbe en joignant tous les points. 
3 Dresse un autre tableau en utilisant les opposés des valeurs présentées 
dans le tableau précédent. 
4 Représente tous les points obtenus dans un repere, 
Matériel et moyens 
5 Complète la courbe représentative en joignant tous les points. u 


# Une calculatrice schentique 
+ Loges 


6 As-tu remarqué qu'il existe des valeurs maximales et des valeurs 
minimales de cette courbe” Explique ta réponse. 
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H Propriétés de la fonction sinus 


Si f est une fonction telle que ДӨ) = sin Ө , alors : 
# le domaine de définition de 1а fonction sinus est ]- œ : + zl et son ensemble image est [- 1, 1] 


ж. la fonction cosinus est une fonction périodique de période 277 ce qui signifie qu'on peut déplacer 
la courbe dans l'intervalle [0. 277] vers la gauche ou vers la droite de 27 unités, de 477 unités, de 
67 unités, … etc. 


4 la valeur maximale de la fonction sinus est égale à 1 et on l'obtient aux points d'abscisses 
0=Z+27n ùne? 

x la valeur minimale de la fonction sinus est égale à - 1 et on l'obtient aux points d'abscisses 
0-32 cogn ойпе7 


Représentation graphique de la fonction cosinus 


4 Avec tes camarades, complète le tableau suivant ` 


o [o Ss 
cos | 1 | oë | 


Trace la courbe en joignant tous les points. 
Dresse un autre tableau en utilisant les opposés des valeurs présentées dans le tableau précédent, 
Représente tous les points obtenus dans un repère, 


Complète la courbe représentative en joignant tous les points, 


nm» Propriétés de la fonction sinus 


Si fest une fonction telle que ДӨ) = cos Ө alors : 

4 le domaine de définition de la fonction cosinus est ]- œ ; + %[ et son ensemble image est [-1, 1] 

à lafonetion cosinus est uae fonction périodique de période 277, ce qui signifie qu'on peut déplacer 
la courbe dans l'intervalle [0, 277] vers la gauche ou vers la droite de 277 unités, de 477 unités, de 
ӨЛ unités, ... etc. 
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* la valeur maximale de la fonction cosinus est égale à 1 et on l'obtient вих points d'abscisses 


0=+27n oùneZ 
A la valeur minimale de la fonction cosinus est égale à (- 1) et on l'obtient aux points d'abscisses 
Ө=л+?лп опе 


Ü Lien.avec.Ja.physique.; À marée haute, un navire peut entrer dans un port si la profondeur 
de l'eau n'est pas inferieure à 10 mètres. Si le mouvement du flux et du reflux suit la relation , 
p=6 sin (15 0° + 10 ой t est le temps écoulé en heures après minuit selon le système horaire 
de 24 heures et p est la profondeur de l'eau. Trouve le nombre de fois où la profondeur de l'eau 
atteint 10 mëttes exactement. 

Représente graphiquement la relation qui montre le changement de la profondeur de l'eau pendant 
le flux et le reflux durant un jour. 
@ solution 

La relation entre t еп heures et la profondeur Pen mètres est 

p=6sin (15 0° + 10 

Pourt=0 p=6sin(15x0)+10 — =6sin0+10 =0 


sin90*+10 =16 L; 


Pourt=6 p=6sin (15 x6) +10 


Pourt=12 p=6sin(15x12)+10 =6sîn 180° + 10 =10 


Pourt=is p=6sin(15 x18) +10 — —6sin270* +10 =4 Ka 
sin (15 <24) +10 =6sin360° +10 =10 


Pourt=24 p= 


P en еч 
Dans le tableau, on trouve que Iu profondeur de l'eau atteint 10 mètres 
si t= 10, 12 et 24 heures 


гаан [OL $ [i is 94] 
[is [iso] + [ro] 


Š Essaie de résoudre 
@ Dans l'exemple précédent, trouve le nombre d'heures d'un jour pendant lesquelles le navire peut 
entrer dans le port. 


(1) Trace là courbe représentative de la fonction y=3 sin x où x€ [0,27] 
(2) Trace la courbe représentative de la fonction у = 2cosr où хє [0.27] 
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Expressions de base 


Matèriel et moyens 


+ Une calculatrice scientifique. 


On sait que si y = sin Ô , alors on peut trouver la valeur de y en connaissant 
la valeur de Ө, En connaissant une valeur de y, peut-on également trouver 
la valeur de Ө? 


GE 


Siy=sinÔ, alors @=sin! y 


Par exemple, si Ô est un angle aigu positif et si y= > 
alors certe relation s'écrit Ө = sin? $ = 30° 


(1) Trouve Biel que 0° < Ө < 360° qui vérifie chacun des cas suivants : 


AJO = sin! 0,6325 В O-cog (- 1,6204) 
© solution 
(A ang >0 
г. l'angle est situé au premier ou au deuxieme quadrant. 
En utilisant une calculatrice : 
GS = се 
Dans le premier quadrant : Ө = 39° 14 6" 
Dans le deuxième quadrant : Ө = 180° — 39° 14' 6" 2140* 45' 54" 
B = cotg0O <0 
~ l'angle est situé au deuxième ou au quatrième quadrant. 
En utilisant une calculatrice : 
T © © © © © © © © 


Dans le deuxième quadrant Ө = 180° — 31" 40 48" = 148° 19' 12" 
Dans le quatrième quadrant Ө = 360° — 31° 40 48" = 328° 19' 12" 
Peux-tu vérifier ses réponses en utilisant une calculatrice ? 
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Trouver la mesure 


© Essaie de résoudre 
CD Trouve O tel que ü” < Ө < 360° qui vérifie chacun des саз suivants : 
Al = cos" 0,6205 В O=tg' (2.3615) (С 8-cosec (-2.103t 


(Ü Lien avec.les jeux.spañifs.; Datis un pare d'attraction, la hauteur Le 


d'un toboggan est 10 mères et sa longueur est 16 mètres, écris une s 
fonction trigonométrique permettant de trouver ln valeur de Ө , en 
degrés à un millième près, 


(2) Voitures.; En voiture, Karim se dirige ver le bas en 
d'une descente de longueur 65 mètres erde hauteur $ = snas 
3 mètres, Si la descente fait avec l'horizontale un 
angle de mesure calcule en degrés la valeur de Ô. 


(3) Déceler.l'erreur.; А cause du vent, un palmier ч = 
de taille 20 mètres s'est cassé pour prendre 1а R des, ы 
formé indiquée dans la figure ci-contre: Si la 
longueur de 1а partie verticale du palmièr est 7 
mètres et celle de la partie oblique est 13 metres 
et si Ô est Ja mesure de l'angle formé par la partie 
cassé et Le sol, calcule en degrés Ia valeur de Ө. 


Réponse de Karim. Réponse d'Omar 
2%. موو دق‎ di 3000218: ES 
oer 82% Ө соне" E ef base D 
2.0 =32* 34 44" ` 0=57*25 16" 
x 
( : La figure ci-contre, représente un == * 
segment reliant deux points AG, 0), B (7, 3), Trouve Ta = 
mesure de l'angle formé entre AB ct l'axe des abscisses . 
' 
e 
M Lg? 4 5 8 
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x T "HS 

Résumé de l'unité 
1 L'angle orienté: C'estun couple de demi-droites( OA , CB ) de méme origine. L'origine est 
le sommet de l'angle et les deux demi-droites sont les côtés de l'angle, OA est appelé le côté 


initial de l'angle et TE” est appelé son côté final. 


в e A 
Mesure positive Masure négative 2, 
Contre le sens des Dans le sens des 
aiguilles d'une montre aiguilles d'une montre 


c 


2 Position standard d'un angle : Dans un repère orthogonal, si le sommet de l'angle est le 


point d'origine et son côté initial est situé sur la partie positive de l'axe des abscisses. 


3 Angles équivalents : Ce sont les angles en position standard dont la mesure est sous la forme 
(Ө + n x 360°) ой n € Z et ayant le même côté final. 


4 Le radian : C'est la mesure de l'angle au centre qui intercepte un arc de longueur égale à la 


longueur du rayon du cercle . 
5 Relation entre la mesure en degrés et la mesure en radians : Si un angle a pour 


mesure en radians Ө" et pour mesure en degrés x` alors : 
180° 
т 


л 
Өт et On 


6 Longueur de l'arc : Si Ô=! est la mesure de l'angle au centre d'un cercle de longueur de rayon 
Е intercepte un are de longueur L, alors L= 0* x R 


7 Angle quadrant : C'est un angle en position standard dont le ci 
deux axes. 
point d'origine du repère et pour longueur de rayon l'unité de longueur. 
9 Rapporttrigonométriques : C'est le rapport entre les longueurs de deux côtés d'un triangle 
rectangle. 
Remarque que ; 
Premier quadrant : Deuxième quadrant Troisième quadrant Quatrième quadi ant: 


0° < 6 < 90° 90° < 0 < 180° 180° < Ө < 2707 270° < Ө < 360° 
Toutes les fonctions | sin Ө et cosec Ө sont tz Ө et cote Ө sont cos Ө et sec Ө sont 


é final est situé sur l'un des 


C'est un cercle dans un repère orthogonal ayant pour centre le 


trigonométriques sont | positives. itives. positives. 
Les autres fonctions ions | Les autres fonctions 


sont négatives. égatives. sont négatives. 


ападае 21018 
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Résumé de l'unité 


11 Fonctions trigonométrique des angles ayant pour mesure : 


(1) (180* e 


(2) (180* +6) 


sin (180°-9) —sin9, coseo (180° - 6) = cosec 9 (sin (180° +8) = - sin&, cosec (180° +9) = - cosec 9 


cos (180° -8) = - cos @, see (180° -6)- -sec 6 
te (180-6) —-tg 0, cote (1807-6) 


cos (180° +0) = - cos Ө, sec(180° +9) = -seco 
-cotg ole (180° +6) = tg Ө, cote (180° +6) = cote 0, 


(3) (3607 -6) 


sin (360° -0) —-sinO , 
cos(360°-8)= cos@ , 


te (360°-Ө) =-ts 8 , 


cosec (360° - Ө) =- cosec 0 
ѕес (360° 01 = sec @ 
cote (360° - Ө) = -cots Ө 


(4) (90* - 9) 


(5) (90* + Ө) 


(sin (90° -@) = cos , 
cos(90° -0) = пө , 
(90° -0) = cots 6, 


cosec (90° -8) = sec 
sec (90° - Ө) = соѕес 4 
cote (90° -8)- tg 0 


(510 (90° +6) =cœ 8 , 
cos (90° +0) =-sin@, 
te (90' +0) =-cots 8, 


cosec (90° +G) =sec 
sec (90° +6) =-cosec 6| 
cote (90° +9) =-t2 


(6) (270° -6) 


(7) 2707 + Ө) 


Gin(270°-6) =-cosB , cosec(270" -8) = seco) 
cos(270"-6)=-sin8 , зес(270°-6) =-созес® 
te (270° -9) =со89, cote 270 - 6) - tn 


sin (270° +6) = -соз9, cosec (270° +6) = - sec 9) 
cos (270° +8)= sin @ , sec (270" +6) = созесб 
tg (270° +6) =- cots 6 , cotg (270° +6) - - tg G, 


12 Propriétés des fonctions sinus et cosinus 


Propriété Fonction sinus Dë) = sin 9 Fonction cosinus DÉI = cos 0 
Donmine de Le domaine de définition est Le domaine de définition est 
définition et Fe; + o[ et 19 ; + [ег 

ensemble image l'ensemble image est [-1, 1] l'ensemble image est [-1, 1] 


Valeur maximale 


Cestl en0=7+2nroù neZ 


Cesl en0=+2nroùneZ | 


Valeur minimale 


C'et-1 еп0= 37 +2n7 où ne Z 


Сен-1 enê =r tarot neZ | 


13 Si le côté final d'un angle de mesure Ө en position standard coupe le cercle trigonométrique au 


point B(x, y), alors x= cos Ô et у = sin © Ce sont les fonctions circulaires. 


14 Siy=sinQ, alors 
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Y Leçon 


Leçon (1 - 1): 


Leçon (1 - 2): 
Leçon (1 - 3): 


Leçon (1 - 4): 


Leçon (1 - 5): 
Leçon (1 - 6): 


Résolution d'une équation du second degré 
à une inconnue. 


Introduction aux nombres complexes 


Détermination de la nature des racines d'une équation 
du second degré 


Relation entre les racines d'une équation du second 
degré et les coefficients de ses termes 


Signe d'une fonction. 


Inéquation du second degré à une inconnue. 


1) Questions à choix multiples 
D (х-1)(х+2)=0ем une équation du 
`А premier “В second 


(2) L'ensemble solution de l'équation x? = х, dans R est: ...._ 


A 40} B a CCL 

3) L'ensemble solution de l'équation x? + 3 = 0, dans Best: 
(A) (3) (B)t- 3) 
(е VF} оф 


(4) L'ensemble solution de l'équation л? — 2x = —1, dans R, est: , 
(A) {1} LI 
(€ {1,1} D {1} 

©) La figure ci-contre représente la courbe d'une 
fonction f du second degré. L'ensemble 
solution de l'équation f(x) =0, dans R,est — — 
^ C2) B) 
сф (b) (2.4) 


2) Réponds aux questions suivantes 4 
(6) Trouve, dans R, l'ensemble solution de chacune des équations suivantes : 
DESE) B x-3x=0 € (х-4%=0 


F ae, De- 1) =0 
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@ à Chacune des figures suivantes représente une fonction du second degré. Trouve 
T'ensemble solution de l'équation f(x) = 0 dans chaque cas: 
A B 


(B) Trouve, dans R, l'ensemble solution de chacune des équations suivantes, puis vérifie le 
résultat graphiquement : 


A +40 


E 42-23=12 


En utilisant la formule générale, résous, dans E. chacune des équations suivantes (donne 
une valeur approchée du résultat à un dixième prés) : 
А 3-65 =0 B g-6r«7z20 


C x-6x48- D 2:344 - 0 


E $g-3x- 150 F àv -6x-420 


40 Nombres: Sila somme des nombres entiers consécutifs ( 14 2 + 3+ + n) est donnée 


par la relation 5 — дЫ (1+n), trouve combien de nombres entiers consécutifs qu'il Faut 
additionner à partir de 1 pour que la somme soit égale à : 


A 78 B 171 


D 465 
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a Chacune des figures suivantes représente une fonction du second degré à une inconnue. 
Trouve l'expression algébrique de chaque fonction : 


A в 
F ] Т TK 
| 
| 
Ê Ï 
EI 4 r| 
E HRACE 
dO 


a2 Déceler.l'erreur.: Trouve l'ensemble solution de l'équation (x — 3Y = (x — 3). 


[Réponse de Ziad 


00-3) = (0-3) = (кх-Зу =(х-3) 
v. (к-31-(х-3)у=0 En divisant les deux membres par (1—3) vü x ë 3 
л (s =3)((-3) -1]=0 ^ x-3= | En simplifiant 


En simplifiant : x - 320 où x-4=0 + x=4 
L'ensemble solution = {3,4} L'ensemble solution = {4} 


Laquelle des deux solutions est juste ? Pourquoi ? 


as Rétlexion.critique.: Une balle est lancée verticalement vers le haut à une vitesse v 
égale à 29,4 m/s. Calcule en secondes, l'intervalle du temps t écoulé pour que la balle 
atteigne une hauteur d égale à 392 mètres sachant que lu relation entre d et ( est 
donnée par la formule d= v t— 494. 
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@ Mets sous la forme la plus simple : 
(А) 78 17 (B312) € caüce) D c2iPcai 


(A Gs2)«(2-5i) В) (Q6-4i)-(9-20) (С (20+25i)-(9-201) 


(4) Mets sous la forme a+ bi: 


(A) 2+3 (1-25) в (1520902 53-419 
(B) Mets sous la forme a+ bi: 
(KR). 2 в 4+1 с 2-31 p Qm) 0 
i 3d 3 


їз 


(6) Résous chacune des équations suivantes : 
Al3é«I1220 (Bl47+20=0 = 0142+72=0 


(7) Électricité ; Trouve l'intensité du courant électrique passant à travers deux résistances 
placées en parallèle dans un circuit électrique fermé sachant que l'intensité du courant 
dans la première résistance est (4 - 2 i) Ampère et que l'intensité du courant dans la 
deuxième résistance est 51 Ampère .. 

+ 
(8) Déceler l'erreur; Mets sous la forme la plus simple : (2 + 3i}? (2 — 31) 
Réponse d'Ahmed 


Réponse de Kurim 
(2 3) (2-31) = (4 + 9i)2 - 3i) (2 + 3562 + (2-34) 
=(4-9)(2 -3ï) =5 (2—3) =(2+3ï) (4—9) 
=-10+15i =(2 +3) (4-9) = 1302-31) 
=26+39i 


Laquelle des deux solutions est juste ? Рошапоі? 2 es 
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1-3 


1) Questions à choix multiples 
(1) Les racines de l'équation A 4x += 0 sont égales si __ — — — ć ž  ãă~— — 
А kzl B k=4 C k-8 D к= 


(2) Les racines de l'équation x? — 2x + M =Û sont réelles différentes si — — — — — 
A М=1 B M< € MI D M= 


(8) Les racines de l'équation Lx? - 12 x + 9 = 0 sont complexes si — 
(A) L>4 в L<4 C) L=4 


2) Réponds aux questions suivantes 
(4) Détermine le nombre de racines et leur nature pour chacune des équations suivantes : 
A x 2x15=0 B 3*1 10x, 4=0 


IC e 10+25=0 Dn 19-3520 


E (x- П) xx-6) 20 F (х—1)(х—7)=2(х—3)(х—4) 


(5) Résous, dans l'ensemble des nombres complexes, chacune des équations suivantes en 
utilisant la formule générale : 
А X-4x+5=0 В 212 +6к+5=0 


(€ 3 71620 D Ae x+ l=0 


(6) Trouve la valeur de k dans chacun des cas suivants : 
"A si les racines de l'équation д? + 4x +k = 0 sont réelles différentes. 
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Détermination de la nature des racines d' 


B si les racines de l'équation x зо =Ü) sont égales. 


C. si les racines de l'équation ke — Kr + 16 = Û sont complexes. 


® Si L et M sont deux nombres rationnels, démontre que les racines de l'équation 
La + (L— M) х— M = 0 sont deux nombres rationnels. 


(8) Le nombre d'habitants de la République Arabe d'Égypte en 2013 est estimé par la 
relation: n —a^- 12a + 91 où n représente le nombre d'habitants en millions et а est 
le nombre représentant l'année. 

A Quel est le nombre d'habitants en 2013 ? L... 

B Estime le nombre d'habitants en 2023. . 

C. Estime en quelle année, le nombre d'habitants atteindra 334 millions, .............. 

D. Ecris un article expliquant les raisons de l'explosion démographique et comment y 
remédier. 


(9) Déceler l'erreur ` Trouve, dans R, le nombre de racines de l'équation 225 -6х= 5 


Réponse de Karim] 
Fee 


— [Réponse d'Alimed 


ant est posit 


Laquelle des deux solutions est juste ? bourg? 


ag Si les racines de l'équation 3^ - 2 (k— 1) x + (2k = 1) =0 sont égales, trouve les valeurs 
réelles de k, puis calcule les deux racines. 


t) Réflexion.crilique; Résous, duns l'ensemble des nombres complexes, l'équation. 
366 -48x425-20 
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1) Complète ce qui suit # 

a Six = 3 est l'une des racines de l'équation x^ + M x 27 =0, alors M 
l'autre racine = 

(2) Si le produit des racines de l'équation: 2 x? + 7 x + 3 K 
racines de l'équation : x? — (K +4) x = 0, alors K 

(8) L'équation du second degré dont chacune des racines dépasse de 1 les racines de 
l'équation x?—3x-2=0est ._ 

(2) L'équation du second degré dont chacune des racines est inférieure de 1 par rapport aux 
racines de l'équation 3? — 5 x + 6= 0 est = 


est égal à 1а somme des 


2) Questions à choix multiples : 
) Si l'une des racines de l'équation x? - 3 x + с = 0 est le double de l'autre, alors c = ~. 


(A) A (В]-2 (с)2 Da 
(6) Si l'une des racines de l'équation ax? — 3x+ 2 = 0 est l'inverse de l'autre, alors a= — 
z: mil KH ei 


CS в Ds 


3) Réponds aux questions suivantes t 
(8) Trouve la somme et le produit des racines de chacune des équations suivantes : 


ТА 32+ ]9х-14=0 B 4x2+4x-35=0 


(9 Trouve la valeur de a et l'autre racine de l'équation dans chacun des cas suivants ` 


ТА Six=>1 ез l'une des racines de l'équation x-2x-8—0. Ó ap 
B $їх=2 est l'une des racines de l'équation ax'-5x-a20. ii 


ao Trouve la valeur de a et b dans chacune des équations suivantes ` 
ТА Si 2 et 5 sont les racines de l'équation xà «ax «be 
[B] Si 3 et d sont les racines de l'équation ax 7x-21= 
(C) si 1 et 3 3 sont les racines de l'équation ax-x+b=0 ns 
(D) si уз вас Ti sont les racines de l'équation x3+ax+b=0 
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"E a(x-4)+5=0 


42 Trouve - m déc c pour que ele racines de l'équation с c- m * ES 0 soient égales. 


KEJ Trouve la valeur de a pour que les racines de l'équation А2 — 3x = 2 + — = 0 soient égales. 


@n Trouve la valeur de c pour que les racines de l'équation 3 — 5 x + с = 0 soient égales, 
puis détermine ces deux racines. 


45) Trouve la valeur de k pour que l'une des racines de l'équation x? + (k = 1) x 3 =0 soit 
LE Stee autre racine. 


ae Trouve la valeur de k pour que l'une des racines de ти 42 ES 4=0 soit 
égale à l'inverse de l'autre racing. 


(17) Forme une équation du second degré dont les racines sont : 
A "ai B -5iet5i ЕСЕ 


D 1-3iet143i (E3:2/3 a 3424/0 


as Trouve une équation du second degré dont chacune des racines est le double d'une 
racine de l'équation 222 8x + 520 


ag Trouve une équation du second degré dont (ataque racine dépasse de 1 l'une des racines 
de l'équation : x - 7x 920 


(20) Trouve une équation du second degré dont chaque racine est égale au carré de l'une des 
racines de l'équation: x+ 3x5 =0 


(21) Si L et M sont les racines de l'équation ıê ~7 x + 3 = 0, trouve une équation du 


second degré dont les racines sont : 
A 2Let2M B L+2etM-2 (С) Leg D L«MetLM 
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@ Aires; Un terrain a la forme d'un rectangle de dimensions 6 m et 9 m. On veut 
doubler l'aire du terrain en augmentant ses dimensions d'une même longueur. Trouve la 


longueur augmentée. 


(23) Réflexion critique ;. Trouve l'ensemble des valeurs de c pour que l'équation 
73 -14x+c=0ait : 
А deux racines réelles différentes 
B deux racines réelles égales. 
C deux racines complexes. 


(24) Déceler erreur: Si L- 1 et M +1 sont les racines de l'équation à? + 5a + 3= 0, trouve 
une équation du second degré dunt les racines sont L et M. 


Réponse d'Ainlra 


` L-M=-5,1M=3 


LM+(L+M)+1=3 
«LM-1+1=3 :LM=9 


l'équation est : x + 7 +9 =0 


25 Réflexlon critique.: Si la différence entre les racines de l'équation x! kx ï 2k = Û est 
égale au double du produit des racines de l'équation x* —3 x + k =Û , trouve la valeur de k. 
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1) Complète ce qui suit : 


(T) Le signe de la fonction f telle que f(x) => 5 dans l'intervalle 


(2 Le signe de la fonction f telle que f(x) = x* + 1 dans l'intervalle — 


ЇЗ Га fonction f telle que (x) 2:3 6 x + 9 est positive dans l'intervalle 


(4) La fonction f telle que f(x) = x — 2 est positive dans l'intervalle 


(8) La fonction f telle que f(x) = 3 — x est négative dans l'intervalle _................. 


(©) La fonction f telle que f(x) = = (x — 1) (x +2) est positive dans l'intervalle 


@) La fonction f telle que f(x) = x + 4 x — 5 est négative dans l'intervalle __ — —— 


(B) La figure ci-contre représente une fonction f du premier | | Lay 
degré en х. Complète : 
А f(x) est positive dans l'intervalle „.„., 


3 
2 
+ 


“В f(x) est négative dans l'intervalle … 


=+ 


(9) La figure ci-contre représente une fonction f du second 
d) 


(A)Ïx)=0 si xe — 


B f()?0 si xe... 


degré en x. Complète : sr 7 
Er 


ТЮ 0 d me rem 


À à 


y] 
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2) Réponds aux questions suivantes : 


(10) Dans les exercices de A 3 H , détermine le signe de chaque fonction : 


А j= B f()22x 

C Kr) = 3x D ` fix) =2x14 

E га) = F (= 

G no H 4 

! fü) J f) = (0-2) (c3) 
K f() e (2x -3F L fa) x-2 

М f(x) =>-8 x - 16 NI fl)=-4x3- 10x-25 


1) Trace la courbe représentative de la fonction f(x) =x? - 9 dans l'intervalle | -3,4 ], Du 
graphique, détermine le signe de f(x). 


42) Trace la courbe représentative de la fonction f(x) = — 4° +2 x + 4 dans l'intervalle 
[-3.5], Du graphique, détermine le signe de f(x). 


43) Déceler erreurs, Si а) =x = 1, g(s) = 1 - 
fonctions sont simultanément positives. 
Réponse de Youssetf 

x= Ï „alors f(e) = 

f(x) est positive dans l'intervalle ] 1,:o[, 
x=1 1 „alors g(x)=0 
gx) est positive dans l'intervalle ]-1,1[ 
Donc les deux fonctions sont 
simultanément positives dans l'intervalle 
FE 1.+#[U]-1,1[=J-1,#@[ 


détermine l'intervalle où les deux 


[Réponse d'Amira 


x= 1 „alors f(x)=0 
f(x) cst positive dans l'intervalle ]-1,-=[, 
х= 21 „alors gix) = 

g(x) est positive dans l'intervalle ]-1,1[ 
Donc les deux fonctions sont 
simultanément positives dans l'intervalle 
HANT List 


Laquelle des deux solutions est juste ? Représente chacune des deux fonctions 
graphiquement puis vérifie ta réponse 


as Mines.d'or.; Dans la période de l'an 1990 à Fan 2010, la production d'une mine en 
milliers d'onces d'or est déterminée par la fonction f telle que fn) = 12 n° - 96 n - 480 
où n représente le nombre d'années et f(n) représente la production. 
1°) Étudie le signe de la fonction de la production f. 
2°) Trouve, en milliers d'onces, la production de la mine d'or en 1990 et en 2005. 
3°) En quelle année la production de la mine était égale à 2016 milles onces ? 
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Trouve l'ensemble solution de chacune des Inéquations suivantes : 


Dress 


(B) («-2)(x-5) «0 
(xo 2 3<0 
(2 «-3&«-s 
(85-2x«x 

(9) 226х-9 

69 зе 1 хна 
Mr -4x+4>0 


d27-9-4x«0 
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1-Ei utilisant un logiciel de dessin, trace la courbe représentative — 8 = 


de la fonction f telle que f(x) =x" 
2- La figure suivante représente cette fonction. Du graphique. 
peux-tu trouver l'ensemble solution de l'équation 37 1 


3- D'après tes connaissances sur les ensembles des nombres, 
peux-tu estimer l'existence d’autres racines ? 


4- Peux-tu résoudre algébriquement l'équation x 
5- Utilise les méthodes de factorisation déjà étudiées pour 
résoudre cette équation. Tu as déjà étudié la factorisation d'une différence de deux 
cubes d'où x - | = (x - DG x 1) 20 
6- On sait que si ахь xe =0 alors a20 ou b=0 ou c0. Peux tu utiliser cette 
règle pour résoudre l'équation précédente ? 
On remarque que x- | =0 d'où се qui est conforme à la solution algébrique. 
Peux-tu trouver les racines de l'équation ı =x +1 = 0 par la méthode de la factorisation ? 


T- Utilise la méthode du discriminant d'une équation du second degré pour déterminer la nature 


des racines de l'équation x^ «x« 1 =0 ой a=1.b=let c-l. 
Le discriminant (b^ 4 ас) =1-4х151=-3 ой b'-4ac- 


0 


Les deux racines de l'équation sont des nombres complexes. Tu peux trouver ces deux 
racines suivant tes études sur les nombres complexes. 


B- Résousl'équation д? +x + 1 = 0 dans l'ensemble des nombres complexes. 


En utilisant la formule x « .=8 Jte, on obtient x= = = 
а 2x 
9- Ecris l'ensemble solution de l'équation. A" 1 = 0 dans l'ensemble des nombres 
complexes. {1 Qe VS 212 43) 
2х1 Zei 


10- Quel est le nombre de racines réelles de cette équation et quel est le nombre de ses 


racines complexes ? 
11- Calcule 1а somme des trois racines de l'équation. Que remarques-tu ? 


12- Calcule le produit des trois racines de l'équation. Que remarques-tu ? 


13- Calcule le carré de l'une des racines non réelles, puis compare le résultat avec l’autre rai 
14- Pourquoi la solution graphique a-t-elle donné une seule racine tandis que la solution 
algébrique donne trois racines de l'équation ? Explique ta réponse, 


15- Utilise Internet pour chercher une méthode, adaptée à tes connaissances, pour représenter 
l'équation du troisième degré graphiquement, 
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Exercices généraux 


1) Choisis la bonne réponse parmi les réponses proposées : 


l) L'ensemble solution de l'équation ¥ = 6 x +9 =0, dans best. 


A (3] B {3} € (3,3) D$ 
(2) L'ensemble solution de l'équation. x? + 4 = 0 est D 
A {-2} B {2} C) (2.2) D {-2i, 2i} 
(3) La forme la plus simple de l'expression (1 — i) est 
A A B 4 C -4i D 4i 
(2) Siles racines de l'équation. x°- 4x + К = D sont réelles différentes, alors 
A K>4 B K<4 € K-4 DKz4 
(5 Si les racines de l'équation л? — 12x = m =0 sont égales, alors m est égale à — 
А 36 B -6 c6 D 36 


T'équation du second degré ayant pour racines 2 — Зі et 2 + 3i est 

А x445+13=0 B x-4x4+13=0 C xt44x-13=0 D xt-4x-13=0 
(T) Sif:p2,4]—— Rol f(x) 22. х, alors le signe de la fonction l'est négatif dans 

A (2.2 B. [-2,2] € [2.4] D 12,4] 
l'une des racines de l'équation à? — (m +2) 1 + 3 = 0 est l'opposée de l'autre, alors 
m est égale à ss 


А 3 B 2 с? D 3 
(9) Si l'une des racines de l'équation 2x? ï 7x í k = Dest l'inverse de l'autre, alors k est 
égale à … — 
Al 7 B 2 c 2 D 7 
L'ensemble solution de l'inéquation 2? + x—2 < D'est _...... 
AII-2 „IT B [2.1] ICIR-[2.1] D R-]2,1 
2) La figure suivante représente une fonction f du second degré : 
ai Complète ce qui suit : 23 
A. L'ensemble image de la fonction f est... 
B La valeur maximale de li [onction Г = E : LN 
C La nature des racines de l'équation f(x) 20 est _ 1 \ 
D L'ensemble solution de l'équation. f(x) = 0 est . 
E fx) > 0si xe 
F fa) <0si xe 
G asf x= 
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Exercices généraux 


42 Écris l'expression algébrique de Та fonction passant par les points (4, 0), (2. 0) et (— 1,9). 


3) Réponds aux questions suivantes : 
а: 


Détermine la nature des racines de chacune des équations suivantes, puis trouve 
l'ensemble solution de chaque équation : 
A x-2x20 B (x-lyz4 C x-6x+9=0 


0142+35-28=0 Е 6x(x-1)=6-x 


14) Résous les équations suivantes en utilisant la formule générale et en donnant le résultat 
à un centième près ` 
Axi4i2=0 


45) Trouve dans l'ensemble des nombres complexes l'ensemble solution de chacune des 
équations suivantes : 


А\ 2+9=0 B x+2x+2=0 C '+4х+5=0 
(16) Détermine lu valeur de a et h dans chacun des cas suivants : 

A1(7-3i)-(2= i)=u-bi B'(2-Si3+i)=a+bi 

с bi D 5-8 = bi 


(її! Détermine la valeur де m dans chacun des cas suivants : 
А) si les racines de l'équation 2x° + mx 18 =0 sont égales - 
B si l’une des racines de l'équation. + 3x5 m=O est le double de l'autre 


) Étudie le signe de la fonction 1 dans chacun des cas suivants : 


19) Détermine l'ensemble solution de chacune des inéquations suivantes : 
A x-x-12>0 B y-7:-10€0 t 
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Epreuve de l'unité 


1) Questions à choix multiples ` 
(1) L'ensemble solution. dans R, de l'équation x? — 4x = -4 est 


A) (2) в {2} C) (2,2) 


(2) L'ensemble solution dans 2 de l'inéquation x+ 9 > 6xest -— 


AR BR {3} C 13.3 DR [3.3] 
(8) Les deux racines de l'équation 242 55 +3= 0 sont 


А réelles égales B réelles différentes 
C complexes D complexes et conjuguées 


/4) L'équation du second degré dont les racines sont (1 =i) et (1 = i) est 


AM —2х+2=0 (Blx+2:-2=0 (Cly#+2x+2=0 ID) x-2:-2-0 


2) Réponds aux questions suivantes ` 
(5) Si (a= 3} + (2-a)x + 4 = 0 „trouve la valeur de a dans chacun des cas suivants : 
А ` si l'une des racines de l'équation est l'opposée de l'autre. . 


В si la somme des racines de l'équation est égale à 6. 


2:2 
) A Si Zet Ë sont les racines de l'équation 22 — бл + 4 = 0, trouve l'équation du second 
degré dont les racines sont Let M. — 


B Étudie le signe de Ja fonction f(x) = 8—2x— x. es 


(T) ^ Démontre que les racines de l'équation А2 + 3 = 5x sont réelles différentes, puis 
trouve, dans Е, l'ensemble solution de l'équation en donnant le résultat au millième 
prés —— 


B Trouve l'ensemble solution de l’inéquation x – 5x — 14 < 0. 


) Applications.physiques.; Un missile est projeté verticalement vers le haut à une 
vitesse de 96 m/s. Si la relation entre la distance d parcourue en mètres et le temps t 
mesuré en secondes est donnée par la relation d = 98t - 4,9 t^, trouve ` 

А la distance parcourue par le missile en deux secondes. 


B le temps pris par le missile pour parcourir une distance de 470 4 mètres. Comment 
expliques tu l'existence de deux réponses ? 
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Épreuve cumulative 


(1) Trouve la valeur de k pour que l'équation 3л? + 4x + К = 0 ait deux racines : 
А) réclles égales 2... B réelles différentes _ — 


c complexes 


(2) Trouve la valeur de k pour que : 
A l'une des racines de l'équation x3 k x+ k +2 
В l'une des racines de l'équation 7 — k x+ 8 = 0 dépasse l'autre racine de 2 

inverse de l'autre racine de 1 


0 soit égale au double de l'autre racine 


С l'une des racines de l'équation з? — k x +3 = 0 Пера 
(3) Si L et M sont les racines de l'équation х? – 3x + 2 =0, trouve l'équation du second 
degré dont les racines sont : 


A 3Let3M B L+letM 


€ Lu D LiMelM 


(4) Si р et үү sont les racines de l'équation 62-5 x +1 =Ü, trouve l'équation du second 


degré dont les racines sont L et M. 


(5) Trace là courbe représentative de la fonction f telle que f(x) = 1-4 dans l'intervalle. 
_ 1-3,3]. Du graphique, détermine le signe de la fonction f dans cet intervalle 
(6) Trace la courbe représentative de la fonction f telle que f(x) = 6— 5x — 4x? dans 
l'intervalle [-2 , 3] Du graphique, détermine le signe de lu fonction f dans cet intervalle. 
(T) Trouve l'ensemble solution de chacune des inéquations suivantes : _ 
LEE EE Ee B -6x>-5 С («-2y&-9 


D)3- XZ P E e«10r-25 Е KSE 


Œ)Siu=tifTi , be I-iet c= 2/3 =i, démontre que c-b=(a-b)i 


En cas de difficulté à répondre à l’une des questions, utilise le tableau suivant : 
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Géométrie 


mi 


| 
Leçon (2 - 1): Similitude des triangles. 


| Leçon (2 - 2): Similitude des polygones. 
| Leçon (2 - 3): Relation entre les aires de deux polygones semblables. 


| Leçon (2-4): Application de la similitude dans le cercle. 


2-1 


® Lesquelles des pairs de polygones suivants sont semblables? Écris les polygones semblables 
en ordonnant les sommets correspondants puis détermine le coefficient de proportionnalité. (les 
longueurs sont mesurées en centimètres) . 


в z А 


B) ABxZL-XY*. wn. 


o Périmètre du polygone 
`>  Pèrimètre du polygone, 


(3) Le polygone ABCD est semblable au polygone XYZL, Si АВ = 32em, BC = 40 em, XY = 3m - | 
et YZ =3m + 1, trouve Ia valeur numérique de m. = — 


Soit un rectangle de dimensions 10 em et 6 cm. Calcule le périmètre et l'aire d'un rectangle qui 
lui est semblable si : 


A le rapport de similitude est 3. В le rapport de similitude est 04 
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(5) Dans chucune des figures suivantes, polygone P, ^ polygone P, ~ polygone Ру. 
Calcule les rapports de similitude du polygone p, par rapport aux polvgones p. et p, 


A ] 8 ji 
E P 


(6) Les trois polygones suivants sont semblables. Trouve la valeur numérique du symbole utilisé 
pour la mesure. 


15cm 
GR 

25 cm 

m 


35 om 


@) Une boite a la forme d'un rectangle d'or de longueur 16,2 em. Caleule la largeur de la boite à un 
centimètre près. — 


(8) Soient deux rectangles semblables dont le premier s pour dimensions В emet 12 cm. Le périmètre 
du second rectangle est 200 cm. Calcule la longueur du second rectangle et son aite. 


(8) Architecture : Le figure ci-contre représente кел== == а 
lo plan d'un habitar à l'échelle 1 : 150. Trouver | 
= $ 


A Les dimensions de la réception. 


€ Les dimensions de la salle de séjour. 


мш =" 


Salle ce séjour \ a 
séjour | cuisine". sano do bain 


— aem Zeen 


D Los de l'habitat. 
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@ Trouve la valeur numérique du symbole utilisé pour la mesure : 
D A B A 


o 
o 
5 
3 
o 
x 
5 
3 
D 


(8) Dans la figure ci-contre, АВС est un triangle rectangle et AD 1 ВС 
1) Complète : AABC — А سے ھچ ہے‎ 
2) Si x, у. z, ! m et п sont les longueurs des segments indiqués sur 


la figure en centimètres, complète Les proportions suivantes : c 
(A) 5 в 8). 2.4 em A 
z "at Mur 
(E) کے‎ Ex R Â = 
х E y (e d چ‎ 
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"AB et DC sont deux cordes d'un cercle, АВ N DE = {F}, où F est à l'extériour йи cercle. Si 
AB-4 
CE 


um, DC = Tem et BE = bem. démontre que ЛАРЕ ^ ACBE, puis trouve la longueur de 


(5) Soient ABC et DEF deux triangles semblables. On trace AX 1 BE qui le coupe en X. On trace 
BY 1 ЕЕ qui le coupe en. Y. Démontre que ВХ + YF = CX = YE 


(6) Soit А ABC un triangle tel que AC > AB, M = АС tel дист ABM) =m (/ C). 
Démontre que (АВ? = AM x AC. 


(8) Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle rectangle en A. A 
AD 1 BC, DE 1 AB et DF L AC.Démontre que: E 
А AADE™ ACDF Е, 
B L'aire du rectangle AUDE = AE X EB x AF УРО с в 
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(9) Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle obtusangle еп А. А 
АВ = АС, On trace AD L АЕ qui coupe BC en D 


Démontre que : AB} = BD x BC 


GO Les deux groupes (A) ст (B) représentent des longueurs de côtés de différents triangles en 
centimètres. Beris devant сһациё iriangle du groupe (A), la lettre correspondant fi triangle qui 
Tui est semblable du groupe (В) 


Groupe (A) Groupe (B) 


œ œ 4 Ф 
3 


(11) Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle tel que АВ = бет, 
BC = Jem et AC = 7S0, 
D est un point extérienr au triangle ABC 
tel que DB = dem et DA = Sem. Démontre que : 
А ДАВС ~ ADBA 
B ВА est une bisscetrice de / РВС 


(12) Dans la figure ci-contre, complète : 
AABC-A 


et le rapport de similitude = —--— 
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43 Dans la figure ci-contre, ДАВС ~ AXYZ. x 
E est le milieu de BC, M est le milieu de YZ, ^ 
TD 1 AB et ZL 1 ХҮ. Démontre que + x D 
A AAEC ~ AXMZ 


co АЕ 
ZL XM 


(44) Soient ABC et XYZ deux triangles semblables tels que ‚ AB > AC et XY > XZ. 


E et L sont les milieux de HG et VZ respectivement. On trace AF | ВС qui le coupé en Fet 
XM | VZ qui le coupe en M Démontre que A AEF ~ A XLM 


(48) Soit ABC un triangle, De ВС tel que (АРУ = BD x DC et BA » AD = BD + AC, Démontre que: 
Al AABD^ ACAD B) AD 4 BC 
C miZ BAC)- 90° 


QÈ Le plan ci-contre montre la position d'unc geren d'essence 
qu'on veut construire sur T'autoroute dans un carrefour 
d'un chemin de contoumement qui conduit à la ville C, 
perpendiculaire à l'autoroute joignant les deux villes А et B. 
Sachant que la route joignant ics villes A er B er la ronte 
joignant les villes B et C sont perpendiculaires : 


A. Quelle sern la distance entre la station e la ville C? 


В) Quelle sern la distance entre les deux villes B er C? 


Utilise Је logiciel « Google Earth » pour calculer In plus courte distance entre les différentes capitales des 
gouvernorats de la République Arahe d'Egypte 
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2-3 


(1) Complète : 


As - Lade AA XYZ) _ 

Si A ABC + А XYZ et AB = 3 XY, alos Em o. 
в SiAABC- A DEF, A (A ABC) =9 A (A DEF) et DE = dem, alors 
` ABa om 


(2) Observe chacune des figures suivantes où k cst une constante , puis complète : 


A А в А 
di fe 
e D B 
AB N СО ={Б} m(Z BAC) =90*, AD 1 BC 
A (A ACE) = 900 cm? A (A ADC) = 180 cm Alors : 
Alors A (A DEB) =... em A(AABC)= Em 


(8) Soit ABC un triangle. D € AB tel que AD-2BDetEe АС tel que DE / BC 
Si l'aire du triangle A АРЕ = Gücnr, trouve l'aire du trapèze DBCE. 


а) Soit ABC un triangle rectangle еп Н. On trace les triangles équilatéraux ABX, ВСҮ, et ACZ à 
l'extérieur du triangle ABC. Démontre que A(AABX) + A (ABCY) = A (AACZ). 


(5) Soit ABC un triangle tcl que А8 g On trace le cercle passant par ses sommets. Du point B on 
trace Ja tangente au cercle qui coupe АС en E. 
, AUAABC) _ 7 
Démoantreque; T ABE) ri 
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Relation entre les aires Че det 


(6) Soit ABCD un parallélogramme. X € AB et X & AB . tel que BX -2AB. Y e CB et Y € CB, 
tel que BY =2 BC, On trace le parallélogramme BXZY- Démontre que : AMED) = 


@ 


Soit ABC un triangle rectangle еп B, ED 1 АС qui le coupe еп D. On trace les carrés AXYB 
et BMNC sur les côtés AB et BG respectivement à l'extérieur du triangle ABC: 


A. Démontre que le polygone DAXY В ~ polygone DRMNC 
В Si AB = 6em et AC = 10ст, calcule le rapport entre les aires des deux polygones. 


(8) Soit ABC un triangle . АВ, ЕС et AC sont trois côtés correspondants dans trois triangles 
semblables X, Y et Z construits respectivement sur les trois côtés du triangle ABC à l'extérieur 
du triangle. Si l'aire du polygone X = 40 ст, l'aire du polygone Y = 85 ет? er l'aire du polygone 
Z= 1250р. 


démontre que le triangle ABC est rectangle. 


(8) soit ABCD ип carré. Les points X, Y, Z et L partagent les segments АБ, BO, CD et DA 
respectivement dans le rapport Ï : 3. 
Démonize que : 


А le quudrilatère XYZL est un carré 


(1Ö Une salle de gymnastique rectangulaire â pour dimensions 8 mètres et 12 mètres, On а recouvert 
son sol par du parquet qui a couté 3200 Livres, Caleule (en utilisant la similitude) le coût du 
recouvrement d'une autre salle rectangulaire de dimensions 14 mètres et 21 mètres avec la même 
sorte du parquet et áo menie prix. 


Shorouk Press Livre de l'élève = 


@) En utilisant une calculatrice ou par le calcul mental, trouve la valeur numérique de x dans chacun 
des cas suivants (les longueurs sont mesurées eit centimètres) i 
А 


GQ Gë 
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Z) Dans lesquelles des figures suivantes, los points A , B, C et D sont-ils cocycliques ? Explique ta 
réponse. (les longueurs sont mesurées ei: centimètres) + 


^ 


(3) Dans lesquelles des figures suivantes, AB est-elle une tangente au cercle passant par les points 
B.Cet D. 


A^ 


(4) Soient deux cercles sécants en A et B. C € AB et C g АВ, Du point C. on trace les deux segments 
GX et СҮ tangents an cercle en X et Y . Démontre que CX = CY. 


(5) Dans la figure ci-contre, les deux cercles M et N sont tangents en E. 
АС cst une tangente au cercle M en B et au cercle N D 
en C. AE est une sécante aux deux cercle M et N en (im 
F et D respectivement. Z 
SÈAF = ст, ЕЕ = 5 cm et ED = Têm: & ا‎ 


Démontre que B est le milieu de AC 
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Dans la figure ci-contre, Le XY tel que XL = 4em, 
YL=8em, Me XZ tel que XM = бет et ZM = 26m 
Démontre que : 

А AXIM—AXZY 

В Fa figure LYZM est un quadrilatèr ins 


(T) Эв N CE = (E), AB = À BE er DE = EC si B E = 6em et CE = Sem 
démontre que les points A, В, C et D sont cocycliques. 


(8) Soit ABC un triangle. D € BC tel que DB = Sem et DC = dem, si AC = беш. démontre que : 
А AG cst unc tangente au cercle passant par les points A, B et D. 
B AACD—ABCA 
C A(AABD):A(AABC)S 5:9 


(9) Saien t deux cercles concentriques de centre M de longueurs de rayons 12 em et 7 cm. On trace la 
corde AD dans le grand cercle qui coupe le pelit cercle en B et C respectivement. 
Démontre que AB « BD =95 


0) Soit ABCD un rectangle tel que AB = беш el BC = 8em. On trace BE 1 AS qui coupe ЯС en E 
et AD en E. 


А Démontre que (АВ = AT x AD. 


B Trouve la longueur de AF. 
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Application de la 


Pour le changer, il est demandé de calculer la longueur de son rayon. 
La figure ci-contre montre une partis de l'engrenage, Détermine la 
longueur de son rayon.? 


Sun 


12 Lien. avec. l'environnement; La figure ci- 
contre montre le plan d'un jardin circulaire ayant 
deux couloirs au eroissement desquels se situe une 
fontaine. ‘Trouve la distance de la fontaine à l'entrée 
CN emre B 


(18) Llenavec la vie quotidienne : Hoda urilisc unc grille circulaire A 
métallique pour griller la viande. La longucur de son rayon est 
50 em. Elle est tenue par deux fils métalliques parallèles de même E 
longueur distants de 10 cm comme l'indique la figure ci-contre. 
Calcule Ja longueur de chacun des deux fils 


(14) Lien.avec.la.communicalion.: Les satellites diffusent les 
programmes télévisés à toute la planète. On utilise des antennes 
paraboliques pour la réception de la télédiffüsion. Ce sont des 
antennes conenves sous la forme d'une partie de la surface 
d'une sphère. 

La figure ci-contre, montre une section d'une parabole de 
longueur de rayon. 180 cm. Calcule MA, la longueur du rayon 
de la sphère. 
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Exercices généraux 


Ü Dans la figure ci-contre, laquelle des expressions suivantes n'est pas vraie?: 
А (ADY-DB«DC А 
В (AB)-BDxBC 
C ACXRC= AB x AP 
D ABxAC=AD x BC 


(2) Dans la figure ci-contre, ABC cst un triangle, De АВ obs AG 
Démontre que À ADE — A ACB, 
puis calcule la longueur de FD 


(8) Dans la figure ci-contre, AB est un diamètre d'un cercle de centre M, de longueur 12cm. 


D = АВ où АР = 16cm et C appartient au cercle с 
oü CD=8cm. CE L AB. 
р> 
e D B А 
A. CD est tangent au cercle М. B E 12cm 


B ADCB- ADAC 


C CE-48cm 


(4) Soit АВС un triangle rectangle еп B. BO L АС Qui le coupe en D, АВ = 15cm et AD = 9em, Sur 
les deux côtés АВ ст BG , on construit les deux carrés ABYX et BCEF à l'extérieur du trinngle. 


A Démontre que palvgone DAXYB ~ polygone DBFEC. 
В Calcule A (polygone DAXYB) : A (polygone DBFEC) 


Exercices généraux 
(5) Duns la figure et-enntre, M ct N sont deux cercles Gui se coupenten A et B. — X 
АВ (CD N EF ={Х}ой 
XD = 2 DC, EF = 10 cm et EX = бет 
A Démontre que le quadrilatère CDTE est inscriptibie, 


B Trouve la longueur de СП 


Dans la figure ci-contre, les deux cercles sont concentriques, 


Les longueurs indiquées sont miesürées en centimètres. Trouve la 24 
valeur numérique de x et y. We 


s d'une excursion scolaire au jardin 
zoologique, Hossam voulait déterminer le taille d'une girafe. 

П а posé un miroir sur le sol à une distance de 6 mètres de 

la girafe. Puis il a reculé jusqu'à ce qu'il ait pu voir la (ête 

de la girafe à travers le ecntre du miroir. Dans cette position, Е 

la distance de Hossam au miroir était de 2 mètres. Si lui, ` 

miroir et la girafe sont alignés et si sa tnille cst de 1,5 mètre, Sei 
calcule la taille de lè girale. 


(8 Activité ; Lien.avec.la physique: Calcule le rapport de l'homothétie et la valeur numérique 


de x dans chacune des figures suivantes :. 
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" 
Epreuve de l'unité 
(1) Complète ce qui suit : 

A. Deux polygones semblables à un méme troisième sont s s 


В Si les longueurs côtés correspondants dans deux triangles sont proportionneles, alors les 
deux triangles sont 2... 24 


С Si le rapport entre les périmètres de deux polygones est 3 : 5 , alors le rapport entre leurs 


aires est 
0 Si deux cordes AB et CD se coupent en un point X , alors : ç 20cm 
ie SR se our сабан Ёш. 
ч z 
E Si rectangle ABCD — rectangle XBZY. 
AD = 15em, CD = 20ст et YZ = 16cm. 5 
Hr Rentgen = 
B x 


‘№ 


Dans la figure ci-contre, AE // DC. АС N ED = {В}, 
АВ = 3cm, ВС = бет et ED = 12cm. 
trouve la longueur de ЕВ 


3) Dans la figure ci-contre, polygone ABCD ~ polygone XECF. 
Démontre que АВ // ХЕ. 
Si XE = Å AB et CF = 9 em, trouve la longueur de FD 


(4) Soit ABC un triangle, X € АВ tcl que АХ = Sem, XB = 12cm 
Y € AC. tel que AY = 10cm et ҮС = беп. 
Démontre que ` 
А A ABC ~ A AYX 
В ` le quadriluère XBCY est inscriptible. 


АВ et CD sont deux cordes sécantes dans un cercle qui se coupent en E. Si E est le milieu de АВ. 


CE =4ст et ED = 9cm, trouve la longueur de АВ. 
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Épreuve cumulative 
Questions à choix multiples 


(D si HL =Z. alors 11 - x est égal à: 
A -10 BO с D 10 


(Z) Dans la figure ci-contre, x est égale à: 
(ar 107 


А 32 B 18 
С 27 D 51 142 


ЇЗ) Dans la figure ci-contre, x est égale à : 
А 5 Su 
C) 12 D 14 


(4) Dans la figure cl-cantre, АВ = 12cm et CE = 4 ст. ED est égale à : 5 
A Som В 6cm 
C 8cm D 9cm в E. А 
© 


5) Soient deux rectangles semblables. Les dimensions du premier sont 10 om et 8 cm. Si le 
périmètre du second rectangle est 108 em, alors sa longueur est égale à : 


А IK èm B 24 um C 30cm D 36cm 


Questions à réponses courtes: 


(6) Dans la figure ci-contre, trouve la valeur de x et y 
sachant que les longueurs sont mesurées en centimètres 


(T) Suit ABC un triangle tel que AB = AC, De ВС. On trace DE 1 AB Qui le coupe en E et 
DE 
=D 


= \ = BE 
DF 1 AC Qui le coupe en F. Démontre que : eg 
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Épreuve cumulative 


Dans la figure ci-contre, AB 1 AC et AD 1 EC Ы 
m(/ В) = 30° eA C=6cm 
Trouve la longueur de : AB, BD сї AD E, 
c D B 


Questions à réponses longues: 


\) Soit ABCD un trapèze tel que AD // ВС. Si ses diagoniles se coupent en E, 


démontre qus АЕ. 


10) Dans la gure ci-contre, ABCD est un rectangle. 
Le cercle M de longueur de rayon б m est tangent à AB 
enEetà CD en F, 


On trace MY // АВ qui coupe le cercle en X et AD en Y. 
AAEM) _ 1 


Si; XY =2cm RAA = 


trouve la longueur de BE et BC 


As-tu besoin d'aide ? 
Еп cas de difficulté à répondre à l'une des questions, utilise le tableau suivant : 
Т 
масш | | 
1 2 3 5 
uic | 4 | % | + E | 9 10 
N' dela | 
5 2 з 4 
Mes) 1 | Compétences | 3 z 3 з 3 | з 


J 
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i 
Y Leçons de l'uni 


Leçon (3-1): Droites parallèles et parties proportionnelles. 


Leçon (3 - 2): Bissectrice de l'angle et parties proportionnelles. 
Leçon (3 - 3): Applications de la proportionnalité dans un cercle. 


3-1 


(Т) Dans la figure ci-contre, DE // ВС. Complète : A 
A si 40-5 85222 2 
A Sie =3 tos: 93 
E p 
АЕ „4 „ОЕ: = 
B) Si AE =$, alors : LE 


E // ВС. Détermine les expressions correctes dans ce qui suit : 


AD _ BD А 

AE ЕС 

AB _ AG 

BD СЕ E D 
„СЕ AC 

BD B c Я в 


|! Dans chacune des figures suivantes, DE // BC. Trouve la valeur numérique de x dans chaque cas 
(les longueurs sont en centimètres). 


c B 


(4) Dans la figure ci-contre, : AB // DE et AE N BD = (C) 
AC = бет, BC = dem et CD = 3cm. 
Trouve la longueur de CE 
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Droites parallèles etj 


(8) xv N Z = {M} et XZ ITY, Si XM = 9em, Y M = 15um er 71. 
trouve la longueur de ZM. 


(6) Utilise la figure ci-contre pour trouver la valeur de x dans chacun des eus suivants : 
^ AD-4 ,BD-8 , CE =6 et AE- x. А 
. EC=5 . AD-x-2 et Вр 


C боту em A 


Suit XYZ un triangle te] due XY= 14em, XZ = 21ст et Le XY tel que XL = 56cm et 
Me XZ tel que ХМ = 84cm. Démontre que UM // YZ 


(9) Soit ABC un triangle; D € AB et E€ AC tels que SAE = 4 EC. 
SI AD = 10 cm et DB = Sem. a-t-on DE // BC `? Explique ta réponse. 


QO) Soit ABCD un quadrilatère dont les diagonales se coupent en E, Si AE = бот, ВЕ = 13em, 
EC = Wiem et ED = 7,8 cm. démontre que le quadrilatère ABCD est un trapèze. 


OD Démoritre que le segment joignant les milieux de deux côtés dans un triangle est parallele au 
troisième côté et sa longueur est égale à Ja moitié de la longueur du troisième côté. 


(12) Soit ABC un triangle. D € АВ tel que 3 AD = 2 DB et E € АС tel que 5 СЇ: = ЗАС. On trace AX 


qui coupe ВС en X. Si AF = 8em el AX = 20cm où F € АХ. démontre que les points D, F et E 
sont alignés. 


13 Soit ABC un triangle. D < RG, tel que BE. = 2. E c AD, tel que Â5 =Ê. On trace CÉ qui coupe 


AB en X, On trace DY // CX qui coupe AB en Y. Démantre que АХ = BY. 


(14) Soit ABCD un rectangle dont les diagonales se coupent en M. E est Je milieu de AM et F est le 


milieu de ME. On trace DE qui coupe АВ en Xeron trace DF qui coupe EG en Y. Démontre 
que: XY / AC. 
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(15) A l'aide de la ligure ci-contre, complète l'équivalent de chaque rapport : M 


D) mo > 
ш) m (5) m 


(16) Dans chacune des figures suivantes, calcule la valeur numérique de x et y (les longueurs sont 
mesurées en centimètres) 


A y B 


10 + 
B +42 6 
3 " = 
(17) Dans la figure ci-contre, 
AB N CO - 4M). E e MB. 
Fe MD et AC / FE // DB, Calcule : 
А le longueur de MF. 
В 12 longueur de AM. 


3 AB 168 = (E x e AB. y e СО, XY / BD // AC 
Dénjontre que : AX = ЕР =СҮ x EB. 


Dans chacune des figures suivantes, calcule Ia valeur numérique de x et y : 


(20) Soit ABCD un quadrilatère tel que AB // CU. Ses diagonales se coupent en M. E est le milieu de 


BC . On trace EF // BA qui coupe BD en X, AC en Y et AD en F. 


Démontre que : 
A EY-lAB. B A BX 
BY AB см DM 
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(1) Dans la figure ci-contre, AD est une bissectrice de Z А. Complète : 


BD _ B) AC _ 
A Tg — B XE ——— 
(8) Fy — B)ABsCD-. € B 
(2) Dans chacune des figures suivantes, calcule là valeur numérique de x (les longueurs sont mesurées 
en centimètres} 
А 
e 


(8) soir ABC un triangle de périmètre 27cm. On trace BD bissectrice de / В qui coupe Аб cn D. 
Si AD = 4cm et CD = Sci, trouve la longueur de AB , BG er AD 


Dans chacune des figures suivantes, calcule la valeur numérique de x , puis calcule le périmètre 
du triangle ABC. 


А B А 
50 
у Ei. 
c pr B c B D 


(5) Soit ABC un triangle tel que AB = 8cm, AC = 4em er BC = бот, On trace AB bisseerrice de ZA 
qui coupe ВС en D. On trace AE bissectrice de ZA extérieur au triangle ABC qui coupe BÓ en 


E, Trouve là longueur de DE, AD et АЕ. 
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Dans chacune des figures suivantes, démontre que ХУ // ВС. 


A D, Sem B 
A 
San Аст 
D 
6 6 cm 


Dans la figure ci-contre, ED // XY // BC сї 
AD» BX =A xEX. p 


Démontre que АЎ est une bissectrice de / CAD. Y D 


Soit ABC un triangle, De BG er D # ВС tel que CD = AB. On trace СЁ // DA qui coupe AB eii 
Т. On trace EF // BÓ qui coupe АС сп H. Démontre que BF est une bissectrice de / ABC. 


(10) Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle tel que AB = бст, AC = 9em et 


ВС = 10ст. D e ВС tel que BD Zem. 
BE L AD qui coupe AD et AG en F et F respectivement. 
A Démontre que AB est unc bissectrice de Z A. 


В Calcule А(А АВР): А(А CBE) 
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3-3 


a Détermine Ia position de chacun des points suivants par rapport au cercle M. ayant pour longueur 
de rayon 10 cm, puis calcule la distance du point au centre du cercle : 


(A) EA) (B) (в) - 96 (€. РС) = zéro 


(2) Détermine In puissance du point donné par rapport au cercle M ayant pour longucur de rayon R : 
Le point A ой AM = 12cm et R=9cm … 
(B) Le point В où BM=8emetR= 15cm . 
(€) Le point C où CM =7 emet R = 7 cm 
(0) Le point D'où DM = 77 cmetR=4em 


Ө) Si la distance d'un point au centre d’un cercle est égale à 25 ст жы quad bb d 
rapport au cercle est égale à 400, calcule la longueur du rayon de ce cercle. 


(a) La longueur du rayon d'un cercle de centre M est égale à 20cm, A est un point distant de son 
centre de 16 cm. On trace une corde BC tel que A € BC , AB = 2 AC. Calcule la longueur de la corde 


(5) Dans la figure ci-contre, les deux cercles M et N se coupent en A et B 
AB N TD N EF = (XJ, XD =2 DC, EF = I0em et P, (X) = 144. 
(A) Démontre que АВ est l'axe radical aux deux cercles M et М. 
Trouve la longueur de ХС et XF 
(€) Démontre que le quadrilatère CDFE est inscriptible. 
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(6) A l'aide des données de chaque figure, trouve In valeur du symbole x utilisé pour mesurer : 


А одо B) р A їс D 


Dans la figure ci-contre, m(Z ВАС) = 33°, m^ BDC) = 70°, 100° 


кый i e x c 
m( AB) = 94° imt CY ) = 100° Trouve la mesure de : 

HN x 
{A "xy 
B AN B 
© ST SS 


Liep.avec L'ingustiie.; Une scie circulaire pour le bois ü pour 
longueur de rayon 10 cm tourne à l'intéricure d'une caisse de 
protection. Si mt BAD) = 45°. m( 8D) = 155^ trouve lu 
longueur de Iz partie de l'arc du disque de la scie qui se trouve à 
l'extérieur de lu caisse de protect 


© 


Communisstiens… Les signaux émis d'une tour de A 
communication suivent dés demi-droites d'origine le sommet de IN 

la tour qui sont tangents à la surface de la terre comme le montre 

la figure ci-contre, Détermine la mesure de Vare compris entre les 

deux tangentes sachant que la rour est située au niveau de la meret 

mCZ CAB) = 80° B c 
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Exercices généraux 


(17 Complète les phrases suivantes : 
A. La bissectrice intérieure et In bissectrice extérieure d'un méme angle sont 
В Les hisscerrices des angles d'un triangle sont Á Е 
С Si une droite est parallèle à un côté d'un triangle, elle découpe les deux autres côtés _.... 
D 


La bissectrice extérieure de l'angle au sommet d'un triangle isocèle ......... 
e là base du triangle. 


E Si la puissance d'un point A par rapport à un cercle de centre М est négative, alors le point 
A est simé 8 


` A l'aide des données de chacune des figures suivantes, trouve la valeur du symbole utilisé pour 
là mesure : 


C Ten Ess В 


` Dens la figure ci-contre, M et N sont deux cereles sécants en A et В. 
ED est une tangente commune aux deux ecreles en D ct E 
respectivement et BÀ N DE = (C). 


A Démonire que B est an axe radical aux deux cercles, 


В Si AB =9cm et FACH = 36, trouve là longueur de СА et CO 


(E) La figure ci-contre montre une barrière de circulation ABCD | 
sous forme d'un rectangle, Elle est formée de barres parallèles — À 
équidistantes. Les deux barres АС el BD qui y sont fixées el qul à Gef 
T 


se coupent en M, coupent l'une des barres parallèles en E et F 
respectivement, Si AB = 120 cm, trouve Ib longueur de Ei 


(5) Architectures A est un point situé à une distance de 1,6 mètre 
Че la base de l'arcade, située eu dessus du portail d'unc maison. 
La puissance du paint А par rapport аш cercle de l'arcude est 
égale à 6.4 mètres carrés. 


À ‘Trouve le longueur de la base de l'arcade (BC). 


B Si la hauteur de l'arcade est égale à 80 cm, calcule la 
puissance du point D par rapport au cercle de l'arcade er In. 
longueur de son rayon . 
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Epreuve de l’unité 


(1) A l'aide des données de chacune des figures suivantes, trouve la valeur du symbole utilisé pour 
la mesure : 
в A с 
Bet ж zem 
xem / * mal сы = 
"ont (y +2) D 
6 в (y +2)cm 


) Dans la figure ci-contre, : Z АСВ est droit, BC // DE et E 
CD // EF. Démontre que : E 
AF x AB = (АЕ)? + (ED) 


^ ۴ 


(8) Soit ABC un triangle et N un point à l'intérieur du triangle. On trace les bissectrices des angles 
ANB . BNC el CNA qui coupent AB, BG el CA en D. E et F respectivement. 


; AD у BE, CF. 
Démontre que : DE EG РА =Ï 
= - n 
(4) Dans la figure ci-contre, A est un point à l'extérieur du cercle et AB est LE " 
une tangente mu cercle en B. On trace Аб et AE qui coupent le cercle / m, 97 
en C, D, E, et F respectivement. AC = 4em et EF d em. MU 4 


А Si P.C A) =36 trouve la longueur de AB, АЕ et СО 
В Si X e GD tel que CX = 2em, trouve Р(Х) et P„ (D). 


(B) XQ est une médiane dans un triangle ABC, CX est une bissectrice de Z ADB qui coupe A8 en 
X et DY est une bissectrice de Z ADC qui coupe AG en Y. 
A Démontre que XY // ВС. 
В Sion trace DZ L XY qui le coupe en Z et si XZ=9cm et ZY = 16em. 
trouve la longueur de : DX et DY. 


ondaire 2010-2020 
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Questions а choix multiples : 


si = B alors x est égal à : 


А |2 B 16 G) 27 


(2) Les racines de l'équation x + x - 20 = Û sont : 
А 2,-10 В 4-5 C) 5. -4 


(3) Dans la figure ci-contre, si DE // BC, alors AC est égale à : 
А Zem B 4cm 
© вет D 10ст 


(4) Dans la figure cl-eontre, L,, L, ct L, sont des droites parallèles 
coupées par les deux sécanres M et M'. Si les longueurs sont 


mesurées en venilimètres, alors x est égale à: 
B3 


D2 


su 


A 
c 


Dans la figure ci-contre, si AD est une bissectrice de l'angle en 


A extérieure au triangle „alors la longueur de CD est égale à + 
A Sem B 10cm 
C |2em D 18cm 


(6) Dans la figure ci-contre, le cercle M a pour longueur de rayon 5 
cm et AD est une tangente au cercle en D. 
Si AD = 12 em. alors la longueur de АС est égale à : 
A Fem B 12cm 
С 15cm D 18cm 


(T) Pans la figure ci-contre, Si l'aire du triangle ADE = H&em? , 
alors l'aire du triangle ABC est égale à. cm? 
A 16 в 3 
со D 128 
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Épreuve cumulative 


Questions à réponses courtes : 


(8) Dans la figure ci-contre, C Sem A^ 
8 // GD, BE = 2em, CE = 3em et AD = 10ст. l ”: 
Calcule la longuour de ED. E L a 

) Dans la figure cl-eontre, BÉ ext une bissectrice de zB e A Ç 
qui coupe AC en E АВ = бст, CD = Sem, DA = 7 Sem баз Ps шш 
et BC = dem. |” b 
Démontre que DE est une bissectrice de Z ADC. D 75em А 

(10) Dans la figure ci-contre, De ^W 
Аё et DD sont deux cordes dans le cercle et AB N СО = (E). [IN ig 
Démontre que A AEC ~ A DEB ^ 

B6 

Questions à réponses longues : 

(11) Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle tel que AB 22 BC = 12cm, © 
AC = 9em et D e AB rel que AD = 36m er E € AG rel que AF = 4cm. 

Démontre que A ABC ~ A AED, 
puis trouve Ta longueur dé ED. А B B 


(12) SoitABC un triangle, De BC et D g BC, On trace DF qui coupe AC et AB en Ect F respectivement. 


Si le quadrilatère BCEF est inscriptible, démontre que EE. = Её. 


As-tu besoin d'aide ? 


En ens de difficulté à répondre à l'une des questions, utilise le tableau suivant : 
з [е [3 [+19 [о [а а 
18-8 


з-2| 2.5 zalot 3-2 [2-3] 2-8 
| 
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Leçon (4-1): Angle orienté 

Leçon (4-2): Mesure en radians et mesure en degrés 

Leçon (4 - 3): Fonctions trigonométriques 

Lecon (4 - 4): Angles associés 

Leçon (4-5); Représentation graphique des fonctions trigonométriques 


Leçon (4 - 6): Trouver la mesure d'un angle en connaissant l'un de ses 
rapports trigonométriques 


4-1 


a Complete : 

A Un angle orienté est en position standard si — Е 
Deux angles orientés en position standard sont dits équivalents si ` 
Un angle orienté a une mesure positive si … —— eta une mesure négative si 
Si le côté final d'un angle orienté est situé sur l'un des deux axes du repère, alors 
l'angle est appelé 
Si (B) est la mesure d'un angle orienté en position standard et n € Z , alors les 
angles de mesures (Ө + n x 360°) sont appelés _ 
F La plus petite mesure positive d’un angle de mesure 530 c est oa 
© L'angle ayant pour mesure 930° est situé dans le ...... quadrant. 
H La plus petite mesure positive d'un angle de mesure —690° е6... 


оош 


т 


(2) Lequel des angles suivants est en position standard ? — 


» 


@) ‘Trouve la mesure de l'angle orienté Ө indiqué dans chacune des Pena suivantes ` 


`g TAS 


(a) Détermine le quadrant dans lequel se trouve chacun des angles ayant pour mesures : 
A 24° В 215" С -ay D aam E 640° 
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(Б) Dessine en position standard chacun des angles suivants : 


A 32° B 140° C -80* D 110" Е -315^ 
(6) Détermine une mesure négative de chacun des angles suivants : 

А 83 B 136° с 90° 

D 264 Е 964° F 1070* 


Sa Détermine la plus petite mesure positive de chacun des angles suivants : 


А 183" B. 217 C 315" D 570° 
(8) Dans la figure suivante, lequel des couples j 
suivants représente un angle orienté en position G E t 
D 


standard ? Pourquoi ? 
^ CON. OD) 
C (AW, AC) 
E (07,09) 


10 Déceler erreur; Détermine le plus petit angle de mesure positive et un autre angle de 
mesure négative ayant le même côté final que l'angle (71357) 


1 Réponse de Zlaud. 

Le plus petit angle de mesure positive = 
135460 = 225* 

Un autre angle de mesure négative = 

-135* -360°= 495" 


Réparer de Karim] 
Le plus petit angle de mesure positiv 
-135' +180° = 45° 
Le plus petit angle de mesure négative = 
135° I80'z-315* 


Laquelle des deux réponses est correcte ? Explique ta réponse. 
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1) Questions à choix multiples 2 


a L'angle en position simple qui a pour mesure 60° est équivalent à l'angle qui a pour mesure 


(A) 120° (B) 240° (c) 300* (D) 420° 

© L'angle qui a pour mesure Mee trouve dans le ——— quadrant 
[A] premier B) deuxième C troisième (0) quatrième 

(3) L'angle qui а pour mesure E se: trouve dans le. „quadrant 
(A premier (B) deuxième E troisième (0) quatrième 


(a) Sachant que la somme des mesures des angles d'un polygone est 180" (п – 2) ой n est 
le nombre de côtés, la mesure en radians d'un angle d’un pentagone régulier est ` 
DES DES SE DES 


тт 


(Б) L'angle ayant pour meure en radians ‘3 à pour mesure en degrés 


(A) 105° (в) 210* с 420° (D) 840° 
Si la mesure d'un angle en degrés est 64° 48' , alors sa mesure en radians est 
"A 0,18 (8) 036 (€ 0187 D 0,36 T 


D Dans un cercle de longueur de rayon 24 cm, la longueur de l’arc intercepté par ип angle 
au centre de mesure 30° est égale à ааа. 
(A) 27 cm (B) 3t cm "Am cm (D) 5 cm 


(8 Dans un cercle de longueur de rayon 15 ст, la mesure de l'angle au centre qui intercepte 
un arc de longueur 57cm est égale à .. 


(A) 30° (B) 60° GE (D) 180° 
(9) Si la mesure d'un angle dans un triangle est 75° et la mesure d'un autre angle du triangle 
est $ „alors la mesure en radians du troisième angle est ڪڪ‎ 
Ar St (ez 5л. 
— 6 "a "TS 12 


Mathématiques - Première secondaire 2919-2010 


2) Réponds aux questions suivantes $ 
(10) Trouve en fonction de 1t, la mesure en radians de chacun des angles suivants : 


A 225° B 240° 
€ 135° D 300° 
E 390° e F 780 


1) Trouve, à un millième près, la mesure en radians de chacun des angles suivants : 
А zen B 25° 18' C 160° 50 48" 


9 Trouve, à une seconde près, la mesure en degrés de chacun des angles suivants : 
A 0.4981 В) 2274 GERS 


Soit un cercle de longueur de rayon R. Ө est la mesure de l'angle au centre qui intercepte 
un are de longueur TL. 
A SiR=20em et 0=78* 15 20" „alors L= (à un dixième près) 
B SiL=273 cm et0—78 0 24" „alors R=. (аша dixième près) 


14) Dans un cercle, un angle au centre de mesure 150° intercepte un arc de longueur 11 cm. 
Caleule lu longueur du rayon du cercle (à un dixième près). 


45) Trouve li mesure en radians et la mesure en degrés d'in angle i: centre qui intercepte un arc 
de longueur 8 7 cm dans un cercle de rayon de longueur 4em. 2 _ 


) Lien avec la géométrie, Dans un triangle, la mesure de l'un des angles est 60° et la 


mesure d'un autre angle = Trouve en radians et en degrés la mesure du troisième angle 


GE 


47 Lien.avec.la.géométrie.z, Soit un cercle de longueur de rayon 4 от. On trace l'angle 
inscrit / A B С de mesure 30°. Trouve In longueur du petit arc АС... 

GÒ Lienavec.la géométrie. Dans la figure ci-contre, si l'aire du 
triangle MAR rectangle en M est 32 cm* , trouve le périmètre 


de la ligure colorée à un centième de centimètre près 
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) Lien avec la géométrie ; A B est un diamètre d'un cercle de longueur 24 em. On trace la 
corde AC tel que m (Z ВАС)= 50°. Trouve, à un centième près, la longueur de l'arc AC 


(20) Distances `. Quelle distance parcourt un point situé sur l'extrémité de l'aiguille des 
minutes d'une montre pendant 10 minutes si la longueur de l'aiguille est 6 cm ? 


(21) Astronomie ` Un satellite qui tourne autour de la terre dans une orbite circulaire fait un 
tour complet еп 6 heures. Si là longueur du rayon de l'orbite à partir du centre de la terre 
est 9000 km, calcule, en kilomètres par heure, la vitesse du satellite. 


(23) Llen avec la géométrie ; Dans La figure ci-contre, 
AB ct AC sont deux segments tangents au cercle M, 
m( / CA B) = 60° et AB = 12cm . Trouve à une unité 
près la longueur de BC. 


(23) Llen avec le temps, Pendant le jour, le cadran solaire est utilisé 
pour indiquer le temps par le déplacement de l'ombre d'un objet, 
sur une surface graduée, pour indiquer l'heure et ses fractions. Si 
l'ombre tourne autour du cadran au taux de 15" par heure 

A trouve, en radians, la mesure de l'angle lait par l'ombre après 
l'écoulement de 4 heures. =n 


B Après combien d'heures l'ombre tourne d'un angle de mesure 20 radians? 


С La longueur du rayon d'un cadran solaire est 24 cm. Trouve en fonction de Л, 
la longueur de l'urc foit par la rotation de l'ombre sur le bord du disque après 
l'écoulement de 10 heures — 


j, Dans la position standard, une droite fait un angle de mesure 
ауес le sens positif de l'axe des abscisses. Trouve l'équation de cette droite 
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1) Questions à choix multiples : 
® Soit un angle de mesure Ө en position standard. Si son côté final coupe le cercle 
trigonométrique au point (1, L ualors sin Ө est égal à — 


1 L уз 
А 2 B Ty c 2 
(2 Si sin Ө = i où Ө est un angle aigu, alors Ө est égal à SN — لے‎ 
A 30 B 45° € 60° D 90° 


(3) si sin Ө => 1 et cos 0 =0 , alors Ө est égal à چو نے‎ ERP sir 
a X B д c 3X D m 


2 E 


(a) Si cosec Ө = 2 où € est un angle aigu, alors Ө est égal à .... 
A 15° B 30 C 45 


(5) Si cos Ө = letsing- Û alors Û est égal à .............. 


A 28 B 5л © 3x 
3 6 3 


(©) Site Ө = 1 où Ө estun angle aigu, alors Û estégalà о 
A 10° B 30° с 45 D 60° 

(T) tg 45° = cotg 45° - sec 60° est égale à _ __.... ——— ——— 
A Zero в 1 aZ D 


2 2 


où Dest un angle aigu, alors sin Ө est égal à 


B) =L © 2. Ee 
Уз 43 2 

2) Réponds aux questions suivantes : 

(9) Soit un angle de mesure B en position standard. Trouve toutes les fonctions trigonométriques 
de l'angle D sachant que son côté final coupe le cercle trigonométrique au point : 


р) (5-9 
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(49) soitunangle de mesure Ө en position standard. Trouve toutes les fonctions trigonométriques 
de l'angle Ө sachant que son côté Пла! coupe le cercle d'unité au point donné dans chacun 
des cas suivants : 


А (3u, 4a) où а>0 


B a, -2a) E 


(19) keris le signe de chacun des fonctions suivantes : 


А sin 240° B tg 365" C cosec 410° 


D cog Т Е sec. 2 Fg 


DÉI Trouve la valeur de ce qui suit : 


T, 2 3E. f 
А cos + « cos б + sin x sin Í ———— 


В qg? 30" +2 sin? 45* - cos? 90" MÀ e t 


13) Lienzveca nhyslaue; Lorsque les rayons lumineux 


tombent sur üne surface semi-ransparente, jls se Rayon incident Rayon réfléchi 
ge lg vr 
' 


reflètent tels que l'angle d'incidence et l'angle de 


réflexion aient la même mesure mais certains rayons 
se réfractent en passant à travers la surface comme le 
montre la figure ci-contre. 


Si sin 8, = K sinê, où K = /3, 8, = 60", trouve la Rayon réfracté 
mesure de l'angle O,- uii 
GÒ DéceleLemgurs L'enseignant a demandé aux élèves de sa classe de calculer 2 sin 45°, 
Réponse de Karim| Réponse d'Ahmed 
2 sin 45° = sin 2 x 45° Dsihd5s9 x le 2 x PZ 


H 
AES 
= sin 90° саа 


Laquelle des deux réponses est correcte ? Pourquoi 


18) Ваохіод саца: Si Ө est la mesure d'un angle en position standard telle que 
cotg0 =- 1 et cosec Ө = 7. Est-il possible que 9 = EI ? Explique ta réponse. 
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(1) Complète се qui suit : 


(1) cos (180° + 0) = @) 80180-8) 2 
(8) созсо (360° 6)=. (А) sin (360°-6)= — 
(5) sin (90° + 0) = T (6) cotg ( 90*- 0) =... 
(2) sec (270*«0)- aai cós(270* = 0) =... 
(2) Complète ce qui suit par une mesure d'un angle aigu : 

(9) зїп 25° = cos (10) cos 67° = sin ii ann 
Dig AP = cote i @) coses. 14° = 660 us s 


(13) Si cote 20 = tg 0 où 0*<0< 90° , alors H 
(14) Si sin 50 = cos 40 ой Ө est un angle aigu positif, alors Ө = -~ 


(18) Si sec Ө = sec (90° - Ө), alors со B= „ы 
16 Si tg 20 =cotg 30 ой Ө= 10, Чг ‚йез Өш = 
(17) Si cos Ө = sin 20 où 8 est la mesure positive d'un angle aigu alors sin 39= ~ 


(3) Questions à choix multiples : 
as Si tg (180°+ Ө) = 1 ой Ө est la plus petite mesure d'un angle aigu positif, alors Ө est 


[^ E 


A 45 в 30° C 60° 
(19) Si cos 2 0 = sin 0 où Ө € Jo, E < alors cos 20 = . 
А d в! c 3 
А = B; $ I> D 
20 Si sin Œ — cos B où Œ et B sont les mesures de deux angles aigus, alors tg (0 + B) est 
ё шей _ — — oc н S мы 
Ad в | с D indéfini 
F /з e 
(21) Si sin 20 =соз 49 ой Ө est un angle aigu positif, alors tg (90° - 38) est égale à ~.. 
A | (8) L '€1 D 5 
PE 
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Гой Ө est la plus petite mesure d'un angle aigu positif, alors Ө est 


(22) Si cos (90° + © 
égale à 
A 150° в 2107 € 240* D 330 


(4) Réponds aux questions suivantes : 
(23) Trouve les valeurs de Ө où 0< 0 < 90° qui vérifient ce qui suit 
А sin(30 + 15) = cos (20 - 5°) 


В sec (0+ 25") = cosec (0= 15°) جه‎ НА ج‎ ЕЕН УЕ e A 


C tg (0-20) - cote (30 + 30°) — 


D ав (8207) sin ( 9440" ) 


(24) Trouve la valeur de ce qui suit : 
A sin 150* B cosec 225° 


E cose HE F an 


25) Soit un angle de mesure Ө en position standard. Si son côté final coupe le cercle 
trigonométique au point (~ â, EN trouve la valeur de : 
A sin(180" + 0) B cos (7-0) 


(26) Déseler.l'ecreurcz Toutes les réponses suivantes sont correctes sauf une. Laquelle ? 


1- cos Ө estégaleà а 


А sin (Ө - 270°) B зїп(270°-Ө) С cos (360° D |D cos (360 "+ 0) 


2- sin Ө estégale à . 
А cos (F -0) B зїл(л-Ө) € oe pont 


D i US 1 ние ee емен Eeer 


А cotg (90°-6) B cotg (270°-Ө) C tg (270*-0) р tg (180 +6) 
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(27) Liens.avec.la technologie pendant que Karim 
utilise son ordinateur portable, lu mesure de son angle 
d'inelingison sur l'horizontale est 132° comme le 
montre la figure ci-contre. 

A Dessine la figure dans un repère orthogonal de sorte 
que l'angle de mesure 1327 soit en position standard, 
Puis calcule son angle associé. 


B Ecris une — trigonométrique qu'on peut utiliser pour trouver "m" valeur de а, 
puis trouve cette valeur à un centimètre près. 


ME г La grande roue est ES répondue dans les 
pares d'attraction. C'est un ensemble de caisses 
tournantes dans un sens circulaire de longueur 
de rayon 12 mètres. Si la mesure d'un angle en 
position standard est zu 

A trace l'angle de mesure E en position 
standard. 


В. Ecris une fonction trigonométrique. qu'on 


peut utiliser pour trouver la valeur de a, puis 


trouve, en mètres, celle valeur à un centième près. 


А Si Ө est lû mesure d'un angle en position standard telle que cotg Ô = Ï et 
cosec Ө = 4/2 , est-il possible que Ө = E ? Explique ta réponse. 


зд 


B) Si cos (3-0) = 3 сї sin (2+0) = 


„trouve la plus petite mesure positive de 8. 
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(1) Complète ce qui suit : 


® L'ensemble image de la fonction f telle que DÉI = sîn Ө est 
(2) L'ensemble image de la fonction f telle que Ө) 2 sin Ө est 


(3) La valeur maximale de la fonction g telle que g(0)=4 sin O est. 


@ La valeur minimale de la fonction h telle que h(8) = 3cos 8 est — 


(2) Ecris l'expression algébrique de chacune des fonctions trigonométriques suivantes : 


Í i + | П 


GEN {ШЕ 2 
3 {= 


Figure (1) : L'expression algébrique est Figure (2) : L'expression algébrique est 


(3) Réponds aux questions suivantes : 

(5) Détermine la valeur maximale, la valeur minimale et l'ensemble image de chacune des 
fonctions suivantes : 
A y=sin 8 


Représente chacune des deux fonctions y =4 cos Ө ет у= 3 cos Ө en utilisant une 
calculatrice scientifique graphique ou un logiciel convenable. Du graphique, trouve : 
A l'ensemble image. В la valeur maximale, la valeur minimale 
de la fonction. 


2919-2020 


(1) Questions à choix multiples $ 
(T) Si sin 0 =0.4325 où Ө est la mesure positive d'un angle aigu, alors Ө= -n 
A 25.626° В 64.347 \C 32.388" 0 46316* 


(DSi tg 8218 où 90°<Ө <360°, alors D 
A. 60.945° (B. 119.055* C 240.945" D. 299.055" 


(2) Réponds aux questions suivantes $ 
(1) Soit un angle de mesure Ө en position standard. Si son côté final coupe le cercle 
trigonométrique au point B, calcule cos Ө et sin Ө dans chacun des cas suivants : 


B) BEL. a OB 


@ Soit un angle de mesure Ө en position standard. Si son côté final coupe le cercle 


trigonométrique au point B, calcule sec Ө et cosec Ө dans chacun des cas suivants : 


Ав, 72, 


h D веле, 25 


3... 12 
€ Brd. ën 


(3) Soit un angle de mesure O en position standard. Si son côté final coupe le cercle 
trigonométrique au point B, calcule tg Ө et cotg Ө dans chacun des cas suivants : 


3 3 
Ze _ В) 8 کہ س‎ ©)в(-4-4) 


GE 


ER Soit un angle de mésure @ еп position standard. Si son côté final coupe le cercle 
trigonométrique au point B, calcule Ө où 0° < Ө < 360° dans chacun des cas suivants : 
Y3 را‎ G) B (i. 8 
3+2) B BC 7) O BCE. $9) 


A BR, 
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(5) Trouve en radians la mesure du plus petit angle positif qui vérilie ce qui suit : 
А sin0= 0,6 B. cosÜ— 0,436 © 150— 14552 


FcosecO— (-1,6004) 


(6) 510° < Ө < 350", trouve la mesure de l'angle Ө dans chacun des cas suivants : 
A sin0= (0,2356) B. cos0= (- 0,642) С tg0— (- 2,1456) 


) Si sin Ө= Lean < 0 «Iur. 


A calcule la mesure de l'angle Ө à une seconde près. 
B trouve la valeur de cos 0 ,ig O et sec 0. 


(8) Echelles, Une échelle de 5 mètres de long repose sur un mur 
vertical. Si la hauteur du sommet de l'échelle par rapport à la 
surface de la terre est égale à 3 mètres, trouve en radians la 
mesure de l'angle d'inclinaison de l'échelle sur l'horizontale. 


(9) Trouve, cn degrés, la mesure de l'angle Ө dans chacun des cas suivants : 


А в 
вст i ` Su] 
oni 
An. d 
Som 
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Exercices généraux 


Réponds aux questions suivantes en donnant une valeur approchée du résultat à un centième prés z 
(T) Transforme les mesures suivantes de degrés en radians : 


АЎ 420" шыш d BIGAS سس‎ 62220" 36 um. 


‘Transforme les mesures suivantes de radians en degrés : 


D BLE EL 


(8) Dans un cercle de longueur de rayon R, ur angle au centre de mesure Ө intercepte un arc 
de longueur L. 


A SiRz8cmet 8-12* trouve L. 
B Si Lz26cm et R= [Sem , trouve Ө en degrés. 


(4) Sans utiliser de calculatrice, trouve la valeur de ce qui suit : 
А 18120" В sin) С cos330 0 coig(-300") E cosec 


(8) Soit un angle de mesure Ө en position standard. Si son côté final coupe le cercle 


trigonométrique au point donné, calcule D dans chacun des cas suivants : 
А GD в (3.2 E о) (=É. à 


5 


Ir 


(6) А Démontre que : 
1°) sin 60° = 2 sin 30° cos 30° 2°) cos 300° =2 зіп? 60° – 1 


Si cos = Ê où 90° < Ө < 180", trouve la valeur de : 
1°) sin (180*- Ө ) 2°) tg (0-1807 


(T) Trouve la mesure de l'angle dans l'intervalle ("Є Ө < 360° dans chacun des cas suivants : 
A рт В sim! (2) С cos D. tg'(- 43) 


Soit une descente de longueur 65 mètres et de hauteur 8 mètres de la surface de la 
terre. Ecris une fonction trigonométrique permettant de trouver la mesure de l'angle 


d'inclinaison de la descente sur la surface horizontale de la terre puis trouve cette mesure. 
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Epreuve de l’unité 


Choisis la bonne réponse z 


1) Un angle, en position standard, de mesure 585° est équivalent à l'angle de mesure : 


А 45 B 135° C) 225* D 315" 
(2) Si sin Ө « Oet tg O >0 , alors O est situé dans le _.. ms- quadrant : 
А | premier B deuxième C troisième D quatrième 


(3) Si Ө est la meure d’un angle aigu telle que sin (Ө + 20°) = cos 30° , alors Ө est égale à : 
A 120° B 30° c 40° "D 50° 

(4) L'angle de mesure (- 850°) est situé dans le is quadrant: 

A premier B deuxième C troisième | D quatrième 


) La mesure en degrés d'un angle au centre qui intercepte un arc de longueur 67 dans un 
cercle de longueur de rayon 9 cm est égale à : 


A 30° B 60° с 120* D 150° 
6) La plus simple forme de l'expression cos (180° + Ө) = sin (90° = Ө) est: 

А o B2 C 2cos 8 D 2510 
(D) tg (- 30°) est égale à : 

A AS в 


Réponds aux questions suivantes $ BE — 8 
А 


EN — 8 
(8) Dans la figure ci-contre, A B est un arc d'un cercle de centre 
O etderayon 10cm, AB = 16cm, Trouve Ө en radians puis 
calcule la longueur de l'arc АВ: 


О, 
Ki S 


5sinA=4 où 90° <А < 180° , trouve la valeur de l'expression : 
sin (180° — A) + tg (360° – A) +2sin (270° - A). 


Mets sous la forme la plus simple l'expression sin 120° cos 330° — cos 420° sin (-30°) . 


GD Si2cos A 7 =0 ой А est la mesure d'un angle aigu, trouve en radians la valeur de A 


42) Silecôté final d'un angle de mesure B en position standard coupe le cercle trigonométrique 
au point (Î, L) trouve la valeur de tg Ô et sec Ө. 


(13) Trouve les fonctions trigonométriques de base d'un angle de mesure Ө en position 
standard si son côté final coupe le cercle trigonométrique au point (2, -) 


I | 
i Mathématiques - Première secondaire 2019-2020 
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Épreuve cumulative 


Questions à choix multiples 
(1) De quel angle le sinus et le cosinus sont négatifs? 


А 40° B 140° С 220° D 320" 


(2) La mesure de l'angle au centre qui intercepte un arc de longueur 27 dans un cercle de 


longueur de rayon 6 em est égale à : 


a п л 4 
KX) Z SZ SZ EE 


> 
` өк 
E 


Réponds aux questions suivantes 2 
(4) Site côté final d'un angle de mesure 8 en position standard coupe le cercle trigonométrique 


d 
au point (1, ZZ 1. trouve la valeur de corg Bet созге. —— ________ 


(5) Sans utiliser de calculatrice trouve (si c'est possible) la valeur de : 


A cos 210" B det 135°) C sec 


6) Si le côté final d'un angle de mesure (90° — Ө) ой Ө est la mesure positive d'un angle aigu 
en position standard coupe le cercle trigonométrique au point & K) , trouve : 
D Gen radians 


^ LavaleurdeK В sin (90° - 0) € cos (90° - 0) 


7) Vélos: Sur son vélo. Karim roule sur une monté inclinée sur l'horizontale d'un angle de 


mesure À = 155° en position standard 
A Ecris une fonction trigonométrique exprimant la relation entre A et la longueur de la 


montée. 
B Trouve la Valeur de A à deux décimales près. 


Le tableau indique le numéro de la question dans l'épreuve et le numéro de la 
question dans la leçon pour faciliter la révision en cas de besoin : 
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Épreuves générales 


Epreuve (1) (Algèbre et trigonométrie) 
(1) Complète ce qui suit : 

1, est l'une des racines de l'équation - @x-2=0 , alors а= у... 
(2) Le signe de la fonction f telle que f(x) 232 +3 ем... TuS 
Dons l'ensemble des nombres complexes, l'équation du second degré ayant pour racines à et =i est — 
L'ensemble image de la fonction F telle que DÉI = 3 sin D est 


(2) Choisis la bonne réponse : 
Si l'une des racines de l'équation zx? + 2x | 5 =0 est l'inverse de l'autre, alors a est égale à 


а 5 b c2 d 5 
) Le signe de la fonction f(x) = 6 — 2x est positif si COMES 
а\х>3 b x Sx d x<3 


З) L'équation du second degré qui a pour racines 1 +i et 1-i où P——T est у 
а x? +2x+2=0 b x-21+2=0 € x4+42x-2=0 9 y-2x 2-0 
(4) Soit Ө la mesure d'un angle en position standard tel que cos Ө > 0. A quel quadrant 
appartient lc côté final de l'angle 9 ? 
а Premier Б Pemiroudeuxième е) Premieron troisième Premier ou quatrième 


(3) 


Démontre que les racines de l'équation x - 5+ 3 = () sont réelles différentes puis 
trouvé, dans R, l'ensemble solution de l'équation en présentant le résultat à un 


dixième près ıı ____ м карлы 2 
b Trouve la forme la plus simple de sin (= 30°) соз 420° + ا‎ — PS sëtz 
(4) ET 
а Dans l'équation (u—5) 35 í (a= 10) x- 5 =0 , trouve la valeur de а dans chacun des cas suivants : 


1°) si la sommes des racines = 4 pech 25 -— 
2°) si l'une des deux racines est l'inverse de l'autre, o uo w = 
b. Etudie le signe de la [onction f lelle que Ax) =x? + 2x — 15 en illustrant la réponse sur 
TT la e EEN 


(5) 
а Mets le nombre complexe (26—42) — (9 — 20 i) ой = —1 sous la forme la plus simple 


ME 
b j Un joueur de football lance le ballon vers le but d'une distance 


de x mètres du gardien. Le gardien saute ct attrape le ballon à 
une hauteur de 2,1 mètres de la surface de la terre, Si le trajet 24m 
du ballon fait un angle de 30° avec l'horizontal, trouve, à un 


dixième près, In distance entre le joueur et le gardien au moment 
du lancement du bailon. 
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Epreuve (2) (Algèbre et trigonométrie) 


(1) Complète ce qui suit : 

T) L'ensemble solution, dans R, de l'équation (x 1  —4 est 
(2) L'équation du second degré qui a pour racines 3 - i et 3 - i où i? 
(8) Le signe de 1а fonction (x)= 3 2 x est positif зі x € s 


@sSicos0 = У? „od 0< | m 27 | (alors m ( 6 ) = — = 


(2) Choisis la bonne réponse : 


T) La forme la plus simple du nombre complexe i” est . 
а 1 b | 8) -i 


(2) Le signe de la fonction j: [- 4. 7] — R telle que ДА) = б - 2x est positif sur l'intervalle — 
а [-43| b. 13,70 t [-4.7] 9 ]3,7[ 

Si les racines de l'équation 4%? — 12 x +c =0 sont égales, alors с est égale à |. 
аз b 4 en d 16 


â) La mesure en radians de l'angle au centre qui intercepte un arc de longueur 3 em dans 
un cercle de longueur de rayon 4 ст esr égale à = 


а är B ys ig) $e dë 
(3) 
а Détermine la nature des racines de l'équation x” + 9 = 6 x, puis trouve son ensemble 
solution. ıı بچ‎ plapa مرت جز‎ чыын 


b Si Teosee A= 25 où Ẹ < A < m, trouve la sieur numérique de l'expression : 
&(T+A)- сощ (A - Z.) Mi 


(a) 
2 Trouve la valeur des deux nombres réels а et b qui vérifient l'équation 
(+3) mb Di 


9i où P=-1 


B Transforme Jes degrés en radians ou les radians en degré 
PAF ___ mè _ ес 


(5) 


а Еше le signe de la function f telle que f(x) = 2x? — 3x +4 en illustrant la réponse sur 
1а droite numérique. 
P Si le côté final d'un angle de mesure Ө en position standard coupe le cercle d'unité 


au point G 33 trouve la valeur de sin Ө et cotg B . > 


Shorouk Press Livre de l'élève =F 


Épreuves générales 
Epreuve (3) (Algèbre et trigonométrie) 
(1) Choisis la bonne réponse : 


(8) 7 @)з © 
(2) si sin8 =-letcos Ө =0, alors Ө est égale à 


a On @ 1 @) эл 


(8) L'équation du second degré qui a pour racines 2 - 3i et 2 + 3i où P =-1 est … 
(а) x*«4x4 1320. (b) vi An «1320 (e) х2 -4x-1320. (d) ei -4x - 1320 


(4) Si l'une des racines de l'équation х? + (m = 2)x + 3 D est l'opposée de l'autre, alors m 


est égale à … 


(5) 2 ©- (d) -3 


(2) Complète ce qui suit : 


(©) La fonction f : telle que Nx) = - (x-1) (x+2) est positive sur l'intervalle mrm 
(2) L'angle ayant pour measure 930° est situé dans le 
(8) Sicos 0 =} etsin 0 = 


> alors Ө est égale à... 


(4) L'équation du second degré dont chacune des racines est le double d'une racine de 
l'équation 28 - Bx + 5—0,est _.. 1. 


(3) 
(a) Mets le nombre 
(B) Si4sinA-3=0,trouvem (ZA) od Ae 10, Tr 


(4) 
lal Sif: R— R telle que f(x) — 4 8x—-15 
1°) Trace la courbe représentative de f sur [1,7] 
2*) Du graphique, détermine le signe de Г. 


(b) Sia 


(5) 


, trouve x + y sous forme d'un nombre complexe. . 
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Epreuve (4) (Algèbre et trigonométrie) 
(1) Complète ce qui suit 4 
1) Le nombre imaginaire i? sous Ia forme la plus simple est — — = 


2) Si les racines de l'équation x? — бх + 1. = 0 sont réelles et égales, alors la valeur 


Weil m. Bs DUET = re 
3) Si EC alors m( / Ө) = E 
д) L'ensemble image de la fonction f telle que f(0) => sin Ө est 4 - 
(2) Choisis la bonne réponse $ 
Т) l'équation x (x — 1) (x + 1) du deër: 
a premier b second € troisième d quatrième 
2) Si les racines de l'équation x? + 3x — M = 0 sont réelles différentes, alors la valeur dem — 
a 1 b2 (œ) 3 d4 


F) Sachant que la somme des mesures des angles d'un polygone est 180*(n — 2) ой n est le 


nombre de côtés, la mesure en radians d'un angle d'un pentagone régulier est su 
ag b 2 c 3л d) 27 


4) Si2cos0= ал <0< 22 ,alorsm(/0)= >. " — 


а) Z p $m 


3 7 
(3) 

A. Trouve la valeur de k pour que l'une des racines de l'équation 

_ аю? +7 x + K+ 420 soit égale à l'inverse de l'autre racine. 

В Si sin Ө = sin 750°cos 300° + sin (-60°) cotg 120° où 0°< Ө < 360° , trouve m(Z Ө). 


(4) 


A. (1) Trouve les valeurs de a et b qui vérifient l'équation 12 + Зай =4b — 27i. 


c 


-È 
a 
R 


(2) Détermine, dans R, l'ensemble solution de 1" io£qüailon x(x + 1)-2=0. 


в! Dans un cercle, dont la longueur du rayon est 18 cm, un angle au centre de mesure Ө 
intercepte un arc de longueur 36 cm. Calcule 0 en degrés. 

(5) 

A. Si la somme des nombres entiers consécutifs (1 + 2 +3 +... + n) est donnée par la relation 
S= + (1 + п), combien de nombres entiers consécutifs faut-il additionner à partir de 1 
pour que la somme soit égale à 210? 


В Si sin X =+ où 90° < X < 180°, trouve la valeur de 
sin (180° — X) + tg (360° — X) + 2sin (270° — X). 
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Epreuve (5) (Algèbre et trigonométrie) 


(1) Complète ce qui suit ê 
(1) L'expression (-4i) (-6i) sous la forme la plus simple est 


(2) Si les racines de l'équation x? — Зх + k =0 sont complexes et différents, alors 
la valeur de k = 


(2) Choisis la bonne réponses 
1. L'ensemble solution, dans R, de l'équation 2x? + В = 0 est 


а (2) b {2} © (+2) 46 

(2) Le produit de deux racines de l'équation x (2x — 3) = 7 est égal à — — 
а) 2 b 3. DEA аз. 

2 2 т 

3 L'angle ayant pour meure en radians Z a pour mesure en degrés 2. 
a 105° b 210° e 420° d B40* 

(4 Si 2 cos Ө= ¥3 ou est un angle aigu, alors sin 39= ___ — 
a 0 b + ei а + 


(3) ^ Détermine, dans R, l'ensemble solution de l'inéquation x? < 6x — 9. 


В Mets le nombre 353. sous la forme a + bi. 


(4) ^ Trouve les valeurs de a et b qui vérifient l'équation 12 + Зай = 4b — 27i 


B Si @ est la mesure d'un angle aigu, détermine Ө sachant que 
tg (Ө + 20°) = cotg (30 + 30°). 


(5) ^ La fonction suivante représente la hauteur «d» en mètres du parachutiste après un 
temps «t» seconds d’une saute d'une hauteur de 280 mètres sur le sol est déterminée 
par la relation d =-2,4 + 280, Combien de temps nécessaire pour que le soldat doit 
être ouvert son parachute de la hauteur à 220 mètres du sol ? 

B Dana la figure ci-contre . 
1) Détermine la mesure de l'angle Ө en radians. 
2) Trouve la longueur de AB 
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Epreuve (6) (Algèbre et trigonométrie) 


(1) Complète ce qui suit 3 
1) L'expression78 «412 sous la forme la plus simple est us 


2. Si les racines de l'équation x? - 2x + c =0 sont réelles et égales, alors la valeur de 
3 510° < Ө < 90° et sin (Ө + 20°) = cos 60°, alors cos 36. 


Д) Si l'ensemble image de la fonction f telle que DÉI = a cos Gest [$ ; Í ], alors a= — 


(2) Choisis la bonne réponse $ 

T) L'ensemble solution, don R de l'équation à — 6x + 9 = 0 est … 
a (3) b {3} c (x3) d $ 

2) Si la somme des racines de l'équation х2 — ax + 6 = 0 est égale à 5, alors la valeur de a = 
a -6 b -5 c 5 d 6 


3) Dans un cercle de longueur de rayon 10 cm, la longueur de l'arc intercepté par un angle 
est égale à 157 cm 


2л зя ал зя 
8) 55 Ы) = e) 53 a) 73 


4) Un homme monte une route inclinée sur l'horizontale d'un angle de 
mesure = 30° en position standard avec une vitesse 5 m/min, alors la „7 
hauteur dont l'homme arrive après 10 minutes est égale à — 
a 25m b 30m c 2⁄3 m 9 som Horizontal 


au centre de mesure... 


(3) A Déermine, dans C l'ensemble solution de l'équation 4x° + 20 =0. 


B Si tg (39 - 70°) = cotg Ө ой Ө € JO ; Z [, trouve la valeur de sin ( 2 @ + 10°). 


(4) A Trouve les valeurs de c pour que l'équation 722 * 14 x+ c =0 ait 
i) deux racines réelles différentes ii) deux racines complexes non réelles. 


в Si 15tg 0= Bod Ө є ]-Æ; x [, trouve la valeur de 5 sec (277 - Ө) + 4tg (27 - 8) 


(5) A Représente la relation y =? — 4 graphiquement. Du graphique, trouve 
i) son ensemble image ií) l'ensemble solution de l'équation f(x) =0 

iii) le signe de la fonction sur l'intervalle [-3 ; 3] 
B Dans la figure ci-contre, АВ est un diamètre d'un cercle M tel que P 


AB = 12 cm m (Z А)= 54°. Trouve, la longueur du petit arc АС à 
deux décimales près. 
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Epreuve (7) (Algèbre et trigonométrie) 


(1) Complète ce qui suit 
1) L'expression (13 — 2i) — (3 — 10i) sous la forme а + bi est. .. - 


L2) Dans l'équation 222 = 3x — 5 = 0, la somme des ses racines est égale à ... 
produit est égal à eet " е 

3) Si cosec (Ө + 20°) = sec (38 + 30°) où 0° < Ө < 90°, alors cos 6 Ө = 
(4) La valeur maximale de la fonction f telle que ((Ө) = 4 sin Ө est 


~— et leur 


(2) choisis la bonne réponse Ё 


1) L'ensemble solution de l'équation х2 — 5x + б == 0 est … 


а {0;6} b {2;5} с) {-3;-2} a) (2.3) 
2) Si le produit des racines de l'équation x? — 3x + c = 0 est égale à 2, alors la valeur de c=.. 
=) A b 2 $) 4 d 


3) Dans un cercle de longueur de rayon 6 cm, la longueur de l'arc intercepté par un angle au 
centre de mesure -Z est égale à ......... 


a) A cm bi 27cm c) Zë cm d 37 cm 


4 La longueur d'une pendule simple est 13 cm. Elle move librement avèc un angle de 


og ECH 
m 


mesure 60°. Alors la longueur du trajet de Ja pendule est égale à ............... 
a 37cm b 4z cm с 67cm ld gaem < 


(3) a Si L et M sont les racines de l'équation x? — 5х + 6 = 0, trouver une équation du 
second degré dont les racines sont : (L + 1) et (M + 1). 


В Détermine la solution générale de l'équation cos 20 = sin АӨ, puis calcule les valeurs 
deĝod0e]0; Æl. 
(4) ^.) Détermine, dans C l'ensemble solution de l'équation 4 -2x + 2 = 0. 
ii) Détermine, dans R, l'ensemble solution de l'inéquation (x— 1) (x—3) < 0 
B Si sin œ = + où œ est le plus petit angle positif et tg В = 5 ой 180° < В < 270°, 
détermine la valeur de sin Œ cos Û - cos 0 sin B. 
(5) A Un terrain а la forme d'un rectangle de dimensions 6 m et 9 m. On veut doubler l'aire du 
terrain en augmentant ses dimensions d'une méme longueur. Trouve Ia longueur augmentée. 
Ziad son vélo, roule sur une montée inclinée sur l'horizontale d'un angle de mesure 
А = 25° en position standard 
í) Ecris une fonction trigonométrique exprimant la relation entre la hauteur de la 
montée et la longueur de la montée. 
ii) Trouve la valeur de la hauteur de la montée à deux décimales près 
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Epreuve (8) (Algèbre et trigonométrie) 


(1) Complète ce qui suit 

1) Si Let M sont les racines de l'équation 4 x* —4x—2=0, alors L + M = 
(2) L'expression (6 + i)(4 — 3i) sous la forme la plus simple = 
3) Si tg 40 = cotg 50 où 0° < Ө < 90°, alors cos (90° - 30) = 
4) La valeur maximale de la fonction f telle que f(8) = 3 cos Ө est 


(2) Choisis la bonne réponses 
1. L'ensemble solution, dansR, de l'équation 62 — x — 2 = 0 est n- 


а) {0:-2) B) dag S 44:29 0 Gm 
2) Si L et 2 - L. sont les racines de l'équation x? + kx + 6 =0, alors la valeur de k 2... 
ai b)2 393 Б)5 


З Dans un triangle, la mesure de l'un des angles est -Z et la mesure d'un autre angle est 
ЗЯ. Alors la mesure du troisième angle du triangle = ns 
а z b л e z D л 
6 5 H 
4) Soit f(x) =3 sin x où X € R, alors la plus grande valeur de la fonction f(x) est us. 
а 3 E) o €) D3 
(3) А i) Déterminer le signe de la fonction f telle que f(x) = 8x — x — 15 sur l'intervalle (2 ; 6]. 
1i) Détermine, dans R, l'ensemble solution de l'inéquation (x - 2} < -5. nn- 
Soit un angle de mesure Ө en position standard, Trouver les valeurs de toutes les 
fonctions trigonométriques de l'angle Ө sachant que son côté final coupe le cercle 
trigonométrique au point B (x ; + ). détermine la valeur de l'expression suivante 
sin (90° + Ө) + cotg (180° + Ө) cos (90° + Ө). 
(4) А Si Let M sont les racines de l'équation x? + 5x + 6 = 0, trouver une équation dont 
les racines sont : L? et Mi. 
Si sin Œ = -3- où 90° < a < 180°, tg J =- 12 ой 270° < f < 360° et 
sin Ө = sin (180° — Œ) cos (B - 180°) cos œ, détermine la valeur de Ө à une minute 
près ой 0°< @ < 90°. 


(5) A Utilise la loi d'Ohm (U = I x R) ой (U) est la différence de potentiel en Volts, (I) est 
l'intensité du courant électrique en Ampères, (R) est la résistance en Ohm. Si l'intensité 
totale du courant électrique passant entre deux résistances est égale à 5 - 2i Ampère et si 
l'intensité du courant passant dans l'une des deux résistances est égale à 5 + 3i Ohm. 
La longueur d'une montée est 42 mètres et la longueur de sa hauteur est 9 mètres. 
Ecris une fonction trigonométrique qu'on peut utiliser pour calculer la mesure de 
l'angle d'inclinaison de la montée avec le sol horizontal, puis détermine sa mesure, 
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Epreuve (9) (Géométrie) 
(1) Complète : 
(1) Dans la figure ci-contre, DE // BC : 

A si RB $ alors А8 É 


sr D 8 „л 
в En utilisant la figure ci-contre, la valeur de x ISCH 


% E 
EET 
C En utilisant la figure ci-contre, la valeur de y =... 57 EX 
a T 
(el * я 


2] Complète: 
A La bissectrice intérieure et la bissectrice extérieure d’un même angle sont . 

8 Si la puissance d'un point À par rapport à un cercle de centre M est négative, alors le 
point А est situé , 


о 


С Dans la figure ci-contre, le cercle М а pour longueur = „ : 
de rayon 5 cm et AD est une tangente au cercle en D. 
Si AD = 12 cm. alors la longueur de ACest égale à: .. 


D En utilisant la figure ci-contre, la longueur de DE: 


3) A Dans la figure ci-contre, AB = BC, BE cst unc bissectrice 
B. del'angle (Z ABD), EF // AC. Démontre que BF est une Е 
bissectrice de l'angle (Z ОВС). А 
C Les aires de deux triangles semblables sont 100 cm? ct 64 
ст? respectivement. Si le périmètre du premier triangle 8 
est égal à 60 cm, détermine le périmètre de l'autre. 


e 


4) А ABCestun triangle. De AB «Ее AC tels que AD =3 cm, DB =6 cm, AE=2 cm 


et EC =4 cm. Démontre que DE// BC. 
D 


B Dansla figure ci-contre : DB cst une tangente au cercle en B 
B et DC est une sécante au cercle en A et C respectivement. A 
Démontre que A DBA ~ À DCB. 
Si DA =4 cm et AC = 5 ст, détermine la longueur de DB. c 
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5) Dans la figure ci-contre, А В C est un triangle. X € AB tel que A X=4 cm, 
X B =6 cm, Y € AC tel que AY =5 cm, YC =3 cm. 


Su A 
A Démontre que le quadrilatère XBCY est inscriptible. 2, 
B SiA(AAXY)=8 cm, 4 
trouve l'aire du quadrilatère XBCY. S 
e 
Epreuve (10) (Géométrie) 


(1) Complète z 
| A Le rapport entre les aires de deux triangles semblables est égal au rapport entre ........ 


18. Deux polygones sont semblables si e^ 


— — s 


D 

c Dans la figure ci-contre, complète : 

A 3 c 
E 
^ 

(2) Complète: 

A Si l'aire du triangle ADE = 16 cm?. е 

Alors l'aire du triangle АВС = om. 
c 


|B Si la distance d'un point au centre d'un cercle est égale à 25 cm et la puissance de ce point par 

rapport au cercle est égale à 400, alors la longueur du rayon de ce cercle est égale а. ___ 

C La bissectrice intérieure d'un angle au sommet d'un triangle isocèle 
base du triangle. 

D Les bissectrices des angles d'un triangle sont 


(3) Dans la figure ci-contre, AB = бст, BC = 12 cm, 
CA= Вст, FC 23cm, DB = 45 cm et DF = бст. E 
Démontreque: A AABC-ADBE 
B AEFCestisocèle 


o 
e 


(4) Soit XYZ un triangle. La bissectrice de l'angle Y coupe XZ en M. On trace NM // YZ 
qui coupe XY en N. Démontre que ХУ = ХХ, Si XY =6 em et YZ=4 cm, trouve la 
longueur de XN. 
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(5) Soit ABC un triangle rectangle en А. On trace AD L BC qui le coupe en D. On trace les 


deux triangles équilatéraux ABE ет CAF à l'extérieur du triangle ABC, Démontre que : 
а quadrilatère ADBE ~ quadrilatère CDAF. 


b Aire du quadrilatère ADBE BD 
Aire du quadrilatère CDAF CD 
Epreuve (11) (Géométrie) 


(1) Complète ce qui suit 3 


1) A Si une droite est parallèle à un côté d'un triangle, elle découpe les deux autres côtés 


B Dans la figure ci-contre, si AD est une tangente au cercle en D, alors : 
M) ACE B S эн c 
2°) si AC=8cmet AB = Zem, alors A D = 
3°) siAB=BCet AD=3 /7 cm, alors At 


(2) Complète: 


1. Des droites parallèles découpent sur deux droites sécantes des segments homologues de 


2. Le rapport entre les périmètres de deux polygones semblables est 2 : 3. Si l'aire du petit 
polygone est 40 cm, alors l'aire du deuxième polygone est „n. 


3. Dans la figure ci-contre : 
‚ВО _ BA n REPE 
Si alors AD est une bissectrice de ZZ... ab c 


ED CA" 
4) Dans la figure ci-contre : Leo 

Si DE / BC, alors 2 

g 
(3) 

A. Si le rapport entre les aires de deux polygones semblables est 16 : 49 , quel est le 
rapport des longueurs de deux cótés correspondants ? Et quel est le rapport de leurs. 
périmètres ? 

B Soient deux cercles sécants еп Act B. On trace une tangente commune aux deux 
cercles en X et Y. Si AB N XY = (C), démontre que C est le milieu ХҮ. 
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P WS] z 
(4) А Dans la figure ci-contre: AX // BY // CZ, NS Y 
FA-6cm,FX-4cm, XY 23cmet Te 
В С = 7.5 cm. Trouve la longueur de AB et ZY. Е 
em A cm C 


B Dans la figure ci-contre : 
ACDE-ACBA. 
En utilisant les longueurs indiquées sur le dessin, 
trouve la longueur de ВЕ et DE. 


(5) ^ Trouve la puissance du point C par rapport au cercle de centre М si la longueur du rayon 
du cercle est бст et CM = бст. 


M, 
B Dans la figure ci-contre, AE N DE = (C). ^ 
СА=СВ, СЮ = 2ст, СЕ=8 ст, r 
et MD est tangent au cercle. Si МВ = } AB. ^ 
trouve la longueur de MD. 
Epreuve (12) (Géométrie) 
(1) Complète 2 


A Des droites parallèles découpent sur deux droites sécantes des segments homologues de 


B Le rapport entre les aires de deux triangles semblables est 3: 5 Si l'aire du premier triangle 
est 36 cm, alors l'aire du deuxième triangle est A 


C Dans la figure ci-contre, si XY // BC et XY: BC=3:8 alors: 


A ANN BE inm Y d 
B Périmètre (AAXY) : Périmètre (ЛАВ С)= 12 
C 
D) Dans la figure ci-contre, si CD est une bissectrice de (ZC), a " 
AC=3emetBC=75Sem,alors AD:BD= -- E 
C Som 
(2) 
А Dans la figure ci-contre, XY // DE // LZ, Trouve : " 
Е 


1°) la longueur de EM = — 
2°) la longueur de Mis 
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B Dans la figure ci-contre, AB est un diamètre d'un cercle , 
Ср est tangent au cercle en C , AC = 12 cm et AB = 13cm c 
(1) la longueur de CD = — 
(2) l'aire de A ABC =. 


(3) 

А Trouve la puissance du point A par rapport au cercle de centre M, si la longueur du rayon du 
cercle est 3cm o AM =4 cm. 

B Un architecte a dessiné le plan d'un terrain rectangulaire de longueur égale au double de la 
largeur et d'aire 200 mètres carrés à l'échelle 1 : 200. Trouve la longueur du terrain dans le plan. 


(4) 

A Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AB = 20 cm et AC = 15 cm. De BC tel 
que BD = 10 cm. On trace AE 1 BC qui coupe BC en E. Du point D on trace 
DE // BA qui coupe AE en F. 

Démontre que CF est une bissectrice de /C.. 


в Dans la figure ci-contre, A B C est un triangle. X € AB tel que A X = 4 cm, 
X B= 6em. Y € AC tel que AY =5 cm. YC = 3 cm. 
A Démonteque AAX Y~ ЛАСВ. 
B. Démontre que le quadrilatère XBCY est inscriptible.. 
с SiA(AAX Y)=8 ст?, 
trouve l'aire du quadrilatère XBCY. 


Epreuve (13) (Géométrie) 


1) Complète 

1 Deux polygones semblables ві ul 

2 Deux triangles rectangles sont semblables si la mesure d'un …. 

З Le rapport entre les aires de deux triangles semblables est égal — 

4' Dans la figure ci-contre : Si l'aire du grand triangle est égale à 16 cm, 
alors l'aire du grand triangle сві. 


2) Choisis la bonne réponse : 

1. Dans la figure ci-contre : 51 mt АВС) = 48°, alors : 
0 mAC)= A24 Bar Cas 0196" 
H)m(ZADC)- A24 В 42 GAR D 9% 
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Épreuves générales 


2 Le rapport entre les longueurs des diamètres de deux cercles est 3 : 5. Si l'aire du petit 
cercle est 27 cm? , alors l'aire du grand cercle, en cm?, est égale А: 
А 45 B 50 С 75 D 100 


З La longueur de l'un de deux hexagones réguliers est 6 ст et le périmètre de l'autre est 
48 cm, alors le rapport entre la longueur du premier hexagone au deuxième est : 


A 1:8 B 3:24 €1:2 D 3:4 
^ 
3) ^ AABC-AXYZ,. XY-6cm. YZ=4cm 2em a Necm 
AB=12cm, АС = 10cm 10cm B аст Y 
Détermine la longueur de: BC et XZ 7 
c 


B Les longueurs des côtés du triangle ABC sont 10 , 15 , 20 cm et les longueurs des 
cótés correspondants du triangle DEF sont 6 , 9 , 12 cm respectivement Détermine : 
1) le rapport entre leurs périmètres 2) le rapport entre leurs aires 


4) A Dans la figure ci-contre: AC / DB.AM=10cm. 12 {ous À 
MB = 15 ст. CM = 8 ст. BD = 12 cm. trouve la Ж d 
Ee < 
longueur de: AC . MD B ® sone 


в Dans la figure ci-contre: AB ^ CD = (M), MA-4cm, 
MC 23 cm et MD = 2 cm . Détermine la longueur de BM 


5) ^ Dans Іа figure ci-contre : XY // BC, XZ // BY, AX Gem, 
XB=9cmet AZ =3 cm. 
Détermine la longueur де: ZY, YC 


B Dans la figure ci-contre : L'un de deux carrés est tracé à l'intérieur du cercle et l'autre 
carré est tracé à l'extérieur du méme cercle 
Démontre que le rapport entre leurs aires est égal à T 
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Epreuve (14) (Géométrie) 


(1) Complète : 
1) Deux polygones semblables au troisième sont ss. Be 
2. Dans la figure ci-contre: F 

i) (ABY=ADx.___, (СВ? = CAX 
ii) DA x DC = 
iii) AB x BC = —.—- 


(2) Choisis la bonne réponse : 

1. Soient deux rectangles semblables. La longueur du premier est 5 cm et la longueur du deuxième 
est 10 cm. Alors le rapport entre le périmètre du premier au périmètre du second est : 
А 1:5 B 1:3 в 1:2 D 2:1 


2. Parmi les triangles suivants, lesquels sont semblables ? 


Ats Ze < 


аст 


А ferais в i c 7А D eae 


3 Si le rapport entre les périmètres de deux triangles semblables est í : 4, alors le rapport 
entre leurs aires est 
А 1:2 B 1:4 C 1:8 D 1:16 


4. Dans la figure ci-contre : Toutes les réponses suivantes sont correctes sauf une. Laquelle : 


А (АВ? =AC *AD B (ABY=AExAF 
C AC*AD=AE *AF D AC*CD=AExEF 
(3) ۴ 
A Dans la figure ci-contre : A ADE ~ A ABC 
Démontre que :DE// BC t жай. 
Si AD =4 cm, DB =2 cm, EC = 1,5 cm et BC = 5 cm. Е D, 
Calcule la longueur de АЕ et de DE 1.5em, em 
с em 


В ABC est un triangle, E € BC tel que BD = 5 cm, DC =3 cm, E € AC tel que AE =2 cm, 
CE = 4 cm. Démontre que A DEC — A ABC , puis calcule le rapport entre leurs aires. 
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Épreuves générales 

(4) ^ 

A. Dans la figure ci-contre : m(/ АРЕ) = m(/ ACB) 
AD-4cm, AE-5cm, DE-6cm, et EC -3cm 
Détermine la longueur de DB et de BC 

B CB n EF = {А} 

AB=3cm . ВС=2 cm et AF =7,5 ст 

Détermine la longueur de EF 


(5) 
A AD est une médiane dans un triangle ABC, СЕ est une bissectrice de Z ADB qui coupe 
en E et DF est une bissectrice de / ADC qui coupe AC en F. 
Démontre que EF // ВС 


B. Dans la figure ci-contre : 
AB // EF, AE =8 cm, CE = 12 cm, CF = 9 cm, 
BM-4cm,. DM-6cm 
Détermine la longueur de BF 
Démontre que : FM A CD 


Epreuve (15) (Géométrie) 
(1) Complète 
1 Deux polygones réguliers de même nombre de côtés sont —.. A 
2. Dans la figure ci-contre : E D 
Si A ADE ~ A ACB 


alors m (Z ADE) = mZ) 


3) Si deux droites contenant respectivement deux cordes XY et DE d'un cercle se coupent 
enun point N , alors: ND. NE =... 


4) Dans la figure ci-contre: Si AC = 3 cm, CE =9 cm alors Ab 


(2) Choisis la bonne réponse 2 
1. Parmi les polygones suivants, lesquels sont semblables ? 


5cm 
Bon 4cm 
1 gus اې فق‎ 


A ietz B 17 et 3% 
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12) Si le rapport des aires de deux polygones semblables est 16 : 25, alors le rapport entre 


leurs côtés correspondants est 
А 2:5 В 4:5 C 16:25 D 16:41 


3) Dans la figure ci-contre : Toutes les réponses suivantes sont correctes sauf une. Laquelle ? 


A AD _ ЛЕ в AD . DE 
DB ` EC DR BC E p 
AD AB AC e 

GEZ ei AB =. AC 
AB 2 BD EC с 


4) Dans la figure ci-contre : La longueur de MZ =: NT 


¥ 
А 36cm В 4cm — C 42cm О 48cm ч Bem 
боту ә 
(3) id z 


A D'après la figure ci-contre :A АВС ~A AED 
démontrer que BCED est un quadrilatère inscriptible 
Si AD =3 cm, BD = 2cm et AE = 2,5 cm. 
Détermine la longueur de EC 


B. ABCD est un quadrilatère dont les diagonales se coupent еп E. On trace EF // CB 
qui coupe AB en F. ЕМ // CD qui coupe AD en M. 


Démontrer que FM // BD 

(4) Ae ue 

А Dans la figure ci-contre: m (Z BAC) =90°, AD L BC, вст "Nis 
AB =4,5 cm, AC =6 cm o 


détermine la longueur de BD , de DC , de AD 


В ABCD est un quadrilatère tel que BC = 27 cm , AB = 12 cm, AD = 8 cm, DC = 12 cm et 
АС = 18 cm. Démontre que A ВАС ~ A ADC puis détermine le rapport entre leurs aires . 

(5) 

^ Dans la figure ci-contre : AB est un tangent au cercle, 
C est le milieu de AD. AB =3 V 2 Détermine la longueur de AC. Ü 


B ABC est un triangle, AB = 8 cm, AC = 12 cm, BC = 15 cm, On trace AD une bissectrice 
de Z А, qui coupe BC en D. DE // BA qui coupe AC en E. Calcule la longueur de et 
de BD etde CE 


Epreuve (16) (Géométrie) 
(1) Complète A 
1. Dans la figure ci-contre : AABC ~ ADEF de РЕ: 
i)m(ZP-.——' АВ = cm umb e 
_ ii) EF=— cm 
2. Si une droite est parallèle à un côté d'un triangle, elle découpe les deux autres côtés ..... 


Mathématiques - Première secondaire 2013—3020 


Épreuves générales 


3 Dans la figure ci-contre : E = Â< 
а с 


(2) Choisis la bonne réponse : 


Ù Dans la figure ci-contre: 
m(/ ВАС) =m (7 Арс) 2 90", AD =3 cm. CD=4 cm „М, 
Alors aire (A BAD) : aire (A BCA) = 
a 3:4 b 4:5 6) 3:53 d 9.25 


2) Deux rectangles sont semblables. La longueur du premier rectangle est le triple de sa 
hauteur . Si la longueur du deuxième rectangle est 12 cm, alors sa hauteur mesure 


a 2cm bı 3em ©\4ст d бет 
А 
3 Dans la figure ci-contre : СА =. Si d 
DE CB CB CE 
а WB t BE STE 28 á E B 
4. Dans la figure ci-contre -pp = T 
2 
a lem b Lem c 2em d зет EN, 
(3) D 
A ADBA-AABC,m(/ BAC)=90" А 
Démontre que AD 1 ВС .Si AB =8 спе AC = бст, вот вст 
'alcule la 1 de DB. 
Calcule la longueur de DB с © = 
В ABC est un triangle tel que X € BC On trace АХ : On trace la bissectrice de / ABC qui 


coupe АХ en Y , puis on trace YZ // BC qui coupe АС en Z. Démontre que АЗ = А2. 


Si AB =6 cm, BX =8 cm, AX =7 cm et AC= 14 cm, détermine la longueur de AY ct de ZE 


(4) 
A ABCD est un quadrilatère inscriptible. BA N CD = (E) Démontrer que : 
i) A EAD ~ A ECB ii) EA. EB = ED. EC 
B ABCD est un parallélogramme et B € ВА et E € BA on trace EC qui coupe AD en Fet 
= CM _ ME 
BD en M. Démontre que ук = MC 
(5) 
Dans la figure ci-contre : AD = DB = 2 cm, АЕ = | cm et ЕС = 7 cm, détermine 
Р ` A 
i) Aie (AADE) ii) Aire GADE) EA oim 
Aire (AACB) Aire (figure DBCE) ER Z 
iii) Démontre que DBCE est un quadrilatère inscriptible. Р Sc 
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Réponse de certains exercices 


Unité (1) : Algèbre, relations et fonctions 


Leçon (1—1) 
Dr Da Qa @а D 
TA (2) эф € {3,1} 
@ 85.8) = 843.4 3 

о (674.074) €. {261,461} ғ (214,094) 
d ^ 447.47) 8144,16) = € (42) 
dq 4 n-12 8 n=18 Cn=22 94-30 
ad А fix)exiex- 6 в fix) 3x 

€ fix) =? -7x 


12 La réponse de Zinad est fausse car il a divisé les deux 
membres par une variable qui est (x — 3). 
їй п=20гп=4 


Leçon (1—2) 

QU C SA gua Ga 
2 ^ +66 

З) А 5-3 в 17+16i € IH 45i 
A 1+5i m 447 

pi Ma 05-015 

6 € «X3i 

8 La réponse d' Ahmed est correcte. 

Leçon (1-3) 

ïb DÉI Da 


4) А deux racines complexes 8 deux reines réelles icrationnelles 
C deux racines égales (0 deux racines complexes 
^ 2#i2-i = -3411,-3-1i 

6 А 16-4K>0,K<4 
6 64-4x16K<0.K <1 

7. Le discriminant = (L- MP +4 LM =( L - M } carré 
parfait , les deux racines sont rationnels, 

3 La réponse d'Ahmed est fausse parce que le terme 
constant dans l'équation est — 5. 

(Ti. L'ensemble solution est (31, -2i) 


в 9-4X(24)=0.K=4 


Leçon (1-4) 
$69 2 D x*-5x +6=0 
Se De 
19 214 35 
A 40,4 СЕЕ: 
9 @ A3 mal 
dà ^ a=-7.b=10 8 a=l,b=4 
d ^ réelles rationnelle , (^ 
8 complexes ,(-J+1.7i 171} 
© complexes {2+i,2 réelles égales ($) 
Dech d$a-4 
14 c= 25, L'ensemble solution est {5) 
6 
лз к= 16 к=2 
d7 ^ x 2 820 э 625-0 
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© 6F -13x+6=0 
dx Be 520 


= 2. 17=0 
d9 € gien 
дї a 2-4-12 =0 zi. Menen 
с ї?+14х+4=0 ne, äs 2 
SE EE EE ENEE 
dà La solution de Youssef est correcte 2$ k =0 of k => À 
Leçon (1-5) 
1) Négative ,R (Z Positive, R (3)R- 
(S) Dt (6)]-2,1[ DIS. 
Bt CLARA 31 HL 3I 
10 А Positive dans R 
E positive dans J]; 0 [, négative dans ]- 0 [et 0 sî x =0 
€ Positive dans Le, D |, negative dans | O. [ si x =0 
D positive in x <-2 négative dans x > 2,05 х=-2 
€ Positivesi x< À négative sie à Das 
1 positive dans - |-2 2]] négative dans ] 2,2 [Osi x (2,2) 
IND graphique on a Дз) = 0 si xe {3,3}. 
Дл) 20 dans DA Дх) < 0 dans 1-3,3 
A2fAw=0 si xe t -1.2, 3:27 
Ах) <0 81 xe[-3,-12(0]32.,5] 
ЛӘ 2031 хе (12,321 
14 La fonction est positive pour toutes les valeurs réelles de 
n, 480, 1740, l'an 2006. 


Amp 


Leçon (1-6) 
3) 3.31 2) 3) R-10.2] a` 
5. Ba ré LEA 
Exercices généraux 
Db Da Da 4 
642 

Sk 

do A k= Zen 8 k-6 ek A 


з А 9641820 


B '-$у+б=й 
6 Rie 0 si x=-2.x= À Ax) positive dans 12, À 
KG) négative dans ]-3,.-200] 2,20. 


Dag 8 R-[1.5] сф 

о H. € {5} F R-12,5 
Epreuve de l'unité 
Lë a3 b 3 b Da 
6) ^ -3x+=0 

в fu)e0si 4,2} Ax)=0si х= ]-4,2[ 

A) = 0 si - 64,21 

7) А 10.697,4303} в 127 
Unité 2 : Similitude 
Leçon (2-1) 


1^ e quadrilatère ABCD ^ quadrilatère XYZL, D 
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Réponse de certains exercices 


c ДАВС ~ ДЕБЕ Ж 
D. quadrilatère ABCD — quadrilatère: ZLXY $ 
Da XY аср c DA 
3 ^ 96cm. 540cm в. 128cm, 9.6 cm* 
5) |^ Rapport de similitude de M, ~ AM, =4 
Rapport de similitude de M, ~à M, = 3 
E Rapport de similitude de M, ~à M, = 1 
Rapport de similitude de M, à M, = È 
6) x=110,y=100,2=70 /=21,ш=28,п=30 
7) environ 10 em. в) 60cm. 2400cm* 
an 8Am 351 m Bi zim 39m 


€ 1944 m! о |I025 n. 
Leçon (2-2) 
1) А Les angles correspondants ont même mesure. 


Les côtés correspondants sant proportionnels 
E deux paires de côtés de longueurs proportionnelles et 
les angles compris ont même mesure. 
# deux paires de côtés de longueurs proportionnelies et 


Da 
a 


+ 


12 AABC— АА DE , Rapport de similiinde = 
d& A dkm (8) 4/3km 

Leçon (2-3) 

Dal в 12em 

3 A. Fame в 0em 
Leçon (2 - 4) 

Da 6 вз e 10 ° 4 
aab au mm 9 45cm 

11) Sem au pm "un 49cm 
Exercices généraux 

a,b, d 2 Zem 

8) som (Бух=11от„у 

7 45m B) A 4A0cm © -L. 14em 
Epreuve de l'unité 

1) € 9:25 Е 12cm 

D 4em D Sem D (en 
Épreuve cumulative 

1d 2)e 3 b 4 d 


8) 6/3. 9. 3/3 (10) B E= Sem. B C = 12em 
Unité (3) Théorèmes de la proportion dans un triangle 


=s 
2 

4) CE-aSem 8 ZM=135 
БА З ° 5 c 9 
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7 A n'est pas parallèle à в eët parallèle à 
Been 
€ DE о: DF 
D 10.8 em 
в 3 
DC ê) SD 
D c АБ о BD*AC 
DAN ва DÉI 02 
T) A B= Bm. B C= lOem 
a) а арз 8 25,153(5+у5) € 6,25 
3) DE = Scm. AD = 2/15 em, AE =2/T0 
10) Dans А АВС, BC = 10-4 = бет 
AM am — АБ estune bissectrice de £ A 
Dans ЛАВЕ *. AE est une bissectrice de ZA, 


AE L BF 
ДАВЕ est isocèle et A F= бош 
2 les deux triangles ВАР et BCF ont pa sommet commun B. 
AF CAC. СР CAC 
^ Les deux triangles ont ln méme hauteur d'où: 
2 


ï) ^ Le point A se trouve à l'intérieur du cercle, AM =8 em 

в Le point B se trouve à l'extérieur du cercle, BM = 14 cm 

А 63 (8)-161 Œ о 

в ХС=буз.ХЕ=бсш. 

18,3 em. 

в ХС=6Уб,ХР= бст. 

A хе Пов y=10 

a 26 sm 

environ 2443 cm n 

Exercices généraux 

35^ x-6 8 x=14 EE 

4. Soit M le point d'intersection des deux supports 
ЛАМАВ-АМЕЕ, ВЕ =} 


6 z=45 о 
с 20 
100° 


a (=) (N. E 


"AR 

AB =120cm .. E F =246m 
Epreuve de l'unité 
po^ A 8y=19, =60 
з ^ AB=6cm, A E=3em, C 

в рл) = 322-6, B4X)-0 
Épreuve cumulative 
de Db Se @ à 
sb d De 8) 6em 
Unité (4) : Trigonométrie 
Leçon (4-1) 
3 F 170 M troisième 1 30 © 


Réponse de certains exercices 


8) 270: € 5 s 40 (а му жою є өгө” 
troisième |€ quatrième B deutième 3 А Seen Gn 87 45 38" 
ux Sar om QA ° 
"IS 
E 9® eg e 
"a р: e з A 45.235" вулик аме € М, 330° 9 10°, 300* 
37 1 Épreuve cumulative 
ii A 0988: воз“ e 2807 = 
fä 42em 48 2175, 124 37:67 E a E 
бе 757 „ 1309 47 Sa dü 28.576m4 1676cm 5 ^ s EE 
20 zen 211712 кт 2 290m Che 
dy AZ ав сл @ 
Leçon (4-3) 
ne DA ON 
pe wc m 
D | | 
| cos 
sint) 
120 
nn ва 8 
mat D i 
mar #9 Réponse d'Ahmed 45 correcte 
Leçon (4-4) 
{чоё m- (ji eent sind 
з соё za up (P) coed (8) ag 
ië ^ ms mn а е 
Q3 A 16,80 e 25 em a 60° 
Leçon (4—5) 
vu GA @4 $3 
fgure(l)lsin8 figure (2) cns € 
BA LAN 343.31 


^ 6) .3. 4 
0 d 
) 60-3, L 
3) 530-3, 
ICE € 306 52 |2" 
9) (а) 36757127 m crea" E ss aom 


(6) ^\ 13*37 377, 1667 22123" 8 129 56128" 230 313° 
F (A) 160731744 a as. Ame „ -1.0607 

Exercices généraux 

Ca 20 sie — (€ 3.8524 
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تم الطبع بالشروق الحديثة - القاهرة 
بالمواصفات الفنية الآتية 


Abo Tre: GWU عرد الضفخات بدون‎ 
Raya river الغلاف‎ ууз الملازم‎ sse 

qui Nf × القاس : ج۷‎ 

نوع da‏ :لا يقل ШШ‏ من ۸٠‏ جرام والغلاف ٠٠١‏ جرام 
ألوان الطبع à‏ € لون ills ll‏ 

vent [v [ve] NN [YA ۰ رقم الکتاب‎ 
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۸٩ n aral التاهرة :۸ شارع سیبويه‎ 


